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第一节 产业发展基础

一、国内产业发展态势
金属镓是支撑第三代、第四代半导体产业发展的关键战略稀散金属，镓基材料广泛应用于5G通信、新能源汽车、光伏、军工电子等领域，是保障产业链供应链安全的核心基础材料。镓无独立成矿，全部作为氧化铝、锌冶炼的副产品回收，产能与有色金属冶炼产业深度绑定。
全球镓产业呈现“中国主导供给、高端应用多元拓展”的格局。据中国有色金属工业协会稀有金属分会统计，2025 年全球原生镓产量约890吨，其中中国产量约850吨，占全球总产量的95%以上，西方各国因制造业空心化、环保标准严苛及成本压力，已基本退出原生镓提炼环节，形成对中国供给的高度依赖。技术层面，全球竞争重心向高纯镓提纯及化合物半导体高端应用环节转移，欧美日在器件制造领域仍具传统优势，但中国在氧化镓等第四代半导体材料领域加速实现弯道超车。需求层面，受AI算力、5G基站、新能源汽车、光伏等新兴产业拉动，全球高纯镓需求保持快速增长，预计2030年复合增长率约9%。2023年8月我国实施镓出口管制政策以来，国际国内市场形成内稳外涨的价格分化格局，中国对全球镓供应链的主导地位进一步巩固。
我国镓产业呈现产能高度集中、政策导向鲜明、向高端化加速转型的发展特征。产能主要分布于山西、河南、广西、贵州等氧化铝主产区，中国铝业、东方希望、广西华银铝业等企业为核心生产主体。国家层面将镓纳入《关键矿产清单（2022年版）》实施严格管控，工信部等八部门联合印发《有色金属行业稳增长工作方案》，明确强化镓等稀有金属全链条管理，严控低附加值粗镓出口，支持高纯镓及镓基半导体材料产业化。在政策引导下，我国产业结构持续优化，2025年6N及以上高纯镓产能占比提升至65%以上，7N级超高纯镓产能占比突破30%，产业高端化、精细化转型趋势明显。应用端已形成半导体器件、光伏薄膜、磁性材料等多元消费格局，其中砷化镓射频器件、氮化镓功率器件、氧化镓功率电子等第三代、第四代半导体领域成为需求增长核心引擎。
二、资源禀赋与比较优势
山西省是全国重要的铝土矿资源大省和有色金属产业基地，镓资源禀赋优势突出。全省铝土矿保有资源量15.92亿吨，占全国的30.79%，居全国第一位。依托庞大的氧化铝产业基础，山西原生镓产量约占全国一半，是全国最大的粗镓生产省份。山西省“十五五”有色金属产业发展规划明确构建“以铝、镁、铜为主导，镓、锂等新能源金属协同发展”的产业体系，将镓列为新能源金属和半导体材料产业链的核心材料，提出攻关金属镓提纯关键技术、培育第三代半导体等高附加值产业的战略部署，为全省镓产业高端化发展指明了方向。
吕梁市是山西省铝土矿资源最富集、镓产业基础最扎实的地市，在全省具有显著的比较优势。全市铝土矿探明储量6.49亿吨，占山西省的45.7%，居全省首位，且99%的铝土矿伴生金属镓，资源综合开发潜力巨大。从空间分布看，吕梁铝土矿呈“两大基地引领、多点片区集聚”态势，核心集中于兴县、交口县、孝义市、柳林县、临县五大县域，分属山西保德—兴县、山西汾西—孝义两大省级铝土矿基地，两大基地铝土矿储量占全市总量的75%以上，对应伴生镓资源量约占全市总量的80%。中阳县下枣林、李家山等矿区矿石品质优异，Al₂O₃平均品位68%以上、铝硅比8-10，伴生镓品位均值达0.004%-0.005%，远超全国铝土矿伴生镓0.002%-0.003%的平均水平，是高品质伴生镓资源的核心储备区。
依托资源禀赋，吕梁已形成全省规模最大的粗镓产能集群，2025年全市粗镓产量约167吨，占全省产量的近四成，是山西省乃至全国重要的原生镓生产基地。与省内其他地市相比，吕梁兼具资源储量大、品位高、产能集中、氧化铝产业配套完善等综合优势，具备向产业链下游延伸的天然条件，是全省打造新能源金属和半导体材料产业链的核心承载区。
三、产业发展现状
吕梁市镓产业以铝土矿伴生资源开发为起点，目前已形成一定规模的粗镓生产能力，产业主体与氧化铝产业深度绑定。全市现有镓生产企业3家，分别为山西华兴铝业有限公司（下面简称“山西华兴”）、孝义市兴安镓业有限公司（下面简称“孝义兴安”）、柳林县森泽方源镓业科技有限公司（下面简称“柳林森泽”），三家企业均依托各自母公司氧化铝生产线的拜耳母液提取镓资源。
产业规模方面，全市粗镓设计产能约190吨/年，2025年实际产量约167吨。其中孝义兴安产能规模最大，设计产能80吨/年，2025年产量78.5吨，基本达产；山西华兴产能增长最快，2023-2025年产量从41.7吨提升至58吨，年均增速达18%；柳林森泽产能保持稳定，2025年产量30.5吨。三家企业年消耗铝土矿均在500万吨以上，其中孝义兴安年用量达800万吨，为镓资源提取提供了充足的原料保障。

表1	吕梁主要镓生产企业近三年产能对比
	企业名称
	2023年产量（吨）
	2024年产量（吨）
	2025年产量（吨）
	2023-2025年增速

	孝义兴安
	75.4
	78.1
	78.5
	4.1%

	山西华兴
	41.7
	50.9
	58.0
	39.1%

	柳林森泽
	31.7
	30.2
	30.5
	-3.8%



产品结构方面，全市产品以4N级粗镓为主，山西华兴自2025年起全部升级为5N级镓，整体处于产业链上游初级环节。生产工艺均采用离子交换法从拜耳液中回收镓，其中山西华兴为酸法工艺，孝义兴安和柳林森泽为碱法工艺，技术成熟稳定，对氧化铝主流程无影响。三家企业累计取得镓提取相关专利21项，具备稳定的粗镓生产技术能力，但研发方向均集中于粗镓提取环节，尚未向高纯提纯、下游材料领域延伸。



表2	吕梁三家镓企业技术与产品属性对比
	对比维度
	山西华兴
	柳林森泽
	孝义兴安

	生产工艺
	离子交换法（酸法）
	离子交换法（碱法）
	离子交换法（碱法）

	产品纯度
	5N级
	4N级
	4N级

	专利数量
	5
	8
	8

	研发方向
	粗镓提取
	粗镓提取
	粗镓提取



产业布局方面，形成孝义、兴县、柳林三大生产片区，与全市铝土矿资源及氧化铝产业分布高度契合。孝义依托氧化铝产能规模优势，粗镓产量居全市首位；兴县依托中铝集团产业体系，产能增长潜力较大；柳林依托下游半导体企业股东背景，具备向高纯镓延伸的基础条件。销售模式上，山西华兴产品由中铝国贸统购统销，孝义兴安、柳林森泽主要面向外地半导体材料企业供应粗镓原料，均建立了稳定的销售渠道。
四、存在的主要问题
尽管吕梁市镓产业具备良好的资源禀赋和产能基础，但整体仍处于产业链初级环节，高质量发展面临诸多制约，主要体现在以下方面：
一是产业链层级偏低，延伸能力不足。全市镓产业集中于4N级粗镓提取环节，仅山西华兴可生产5N级镓，6N及以上高纯镓、化合物半导体、单晶衬底等高附加值环节基本空白，形成“原料回收—粗镓产出”的单一短链格局，产业价值大量流失于初级环节，与国内镓产业“高端化、全链条”的发展趋势存在明显差距。
二是原料端约束趋紧，成本压力加大。受矿产资源开发政策调控影响，本地高品位铝土矿采矿权获取难度加大，企业进口矿依赖度持续提升，孝义兴安进口矿比例已达60%-80%。进口矿石品位低于本地矿、杂质构成复杂，不仅推高原料采购成本，还增加了镓回收的除杂难度与能耗，进一步压缩利润空间。
三是技术创新能力薄弱，高端人才短缺。现有企业技术研发集中于粗镓提取工艺优化，缺乏高纯镓提纯、单晶生长、衬底加工等核心技术储备，研发团队以化工专业为主，半导体材料领域高端人才匮乏。本地尚无镓基材料相关的公共研发平台、检测中心和中试基地，技术创新支撑能力不足。
四是产业配套体系不完善，集群效应尚未形成。本地缺乏高纯镓生产所需的精密检测设备、专用树脂辅料、特种气体供应、半导体级废水处理等配套产业，关键物料需从长三角、珠三角远距离采购，增加了产业延伸的时间成本和物流成本。园区专业化承载能力不足，半导体级洁净厂房、标准化仓储等配套设施有待完善，对高端项目的吸引力不强。
五是政策扶持精准度有待提升。目前镓产业依附于铝镁产业链统筹管理，缺乏专项扶持政策和精准招商举措，针对高纯镓、半导体材料等高端环节的要素保障、财税激励、项目引进等政策供给不足，尚未形成推动产业全链条发展的政策合力。
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第二节 面临的机遇与挑战

一、发展机遇
国家战略加持带来政策红利。国家“十五五”规划纲要首次将氧化镓写入国家级五年规划，明确提出“加快宽禁带半导体产业提质升级，推动氧化镓、金刚石等超宽禁带半导体产业化发展”，镓基半导体材料上升为国家战略必争领域。《“十五五”新材料产业发展规划》将稀有金属功能材料、超高纯金属列为重点突破方向，设立国家级新材料专项扶持基金，集成电路大基金三期70%资金投向上游材料与设备，为吕梁镓产业向高端化发展提供了强有力的国家战略支撑和政策保障。
市场需求扩容提供增长空间。全球新一轮科技革命和产业变革深入推进，AI算力基础设施建设、5G网络规模化部署、新能源汽车800V高压平台普及、高效光伏技术迭代、军工电子升级等多重因素叠加，带动砷化镓、锑化镓、氮化镓、氧化镓等镓基半导体材料需求快速增长。预计“十五五”期间全球高纯镓需求年均增速保持在9%左右，国内增速更高于全球平均水平，市场空间持续扩大，为吕梁镓产业规模化、高端化发展提供了广阔的市场腹地。同时，镓出口管制政策持续收紧，国际供给紧张、价格高位运行，国内镓资源的战略价值和经济价值进一步凸显。
省级战略布局创造历史机遇。山西省将镓列为“十五五”时期新能源金属和半导体材料产业链的核心培育品种，明确提出攻关金属镓提纯关键技术、打造新能源金属和半导体材料产业链的战略目标，配套实施20亿元新一轮找矿行动、绿电园区建设、零碳园区打造等支持举措。吕梁作为全省镓资源最富集、产能最集中的地市，是省级战略落地的核心承载区，有望在项目布局、资金支持、政策试点等方面获得省级层面重点倾斜，为产业跨越式发展创造了难得的历史机遇。
资源禀赋优势奠定转化基础。吕梁拥有全省最大的铝土矿储量和粗镓产能，伴生镓品位高于全国平均水平，资源保障能力强、原料成本优势明显。
二、面临挑战
产业链高端化竞争日趋激烈。国内广西、河南、贵州等镓主产区均在“十五五”期间加快布局高纯镓及半导体材料产业，广西已明确提出打造“中国镓都”的目标，出台专项规划和扶持政策，产业赛道竞争加剧。长三角、珠三角地区依托半导体产业集群优势和人才技术优势，在高纯镓、化合物半导体、衬底加工等高端环节已形成先发优势，吕梁作为后发地区，面临技术、人才、市场等多重竞争压力。
技术突破与人才引育难度较大。高纯镓提纯、单晶生长、衬底加工等环节技术门槛高、工艺复杂，吕梁现有企业缺乏相关技术积累，自主突破难度较大。镓基半导体材料领域的高端研发人才、工程技术人才主要集中于一线城市和科研院所，吕梁受区位条件、产业层级、公共服务配套等因素制约，引进和留住高端人才面临较大困难，人才短板将是制约产业向高端延伸的重要瓶颈。
要素保障与配套能力存在短板。镓基半导体材料产业对供电可靠性、水质纯度、洁净厂房、环保处理等要素条件要求较高，吕梁现有园区基础设施和配套服务与半导体产业发展要求尚有差距。电力、土地、能耗等要素指标的精准供给能力有待提升，上下游配套产业缺失，产业生态尚未形成，增加了项目落地和企业运营成本。
政策协同与体制机制有待完善。镓产业横跨有色金属、新材料、半导体等多个领域，目前缺乏统筹协调的工作推进机制，部门之间政策协同不足。针对镓产业的专项规划、扶持政策、招商体系尚未建立，资源开发、产业延伸、科技创新、要素保障等方面的政策合力有待加强，适应战略性新兴产业发展的体制机制环境需要进一步优化。
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第二章 总体要求
[bookmark: _Toc30787]
第一节 指导思想

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的二十大及二十届四中全会精神，深入贯彻习近平总书记考察山西重要讲话重要指示精神，认真落实省委、省政府关于打造全国重要新材料产业基地的部署要求，立足吕梁资源型经济转型发展定位，完整、准确、全面贯彻新发展理念，以发展新质生产力为方向，以推动高质量发展为主题，以深化供给侧结构性改革为主线，以科技创新为根本动力，充分发挥铝土矿伴生镓资源禀赋优势，把延伸产业链、提升价值链作为主攻方向和核心抓手，着力突破高纯镓提纯、单晶生长、衬底加工等关键核心技术，增强自主可控能力，实施一批重大工程和重点项目，打造特色鲜明的镓基材料产业集群，全面推进镓基材料产业基础高级化、产业链现代化，将吕梁建设成为全国重要的超高纯镓生产基地和具有区域影响力的镓基半导体材料产业高地，为吕梁资源型经济转型和全省新材料产业高质量发展提供有力支撑。
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第二节 基本原则

坚持创新驱动、高端引领。把科技创新作为产业发展的核心驱动力，统筹推进技术创新、产品创新和模式创新，聚焦产业链关键环节强化技术攻关，加快突破高纯镓提纯、单晶生长、衬底加工等“卡脖子”技术，推动产业向高端化、智能化、绿色化发展，抢占产业发展制高点。强化企业创新主体地位，构建产学研用深度融合的技术创新体系，提升产业核心竞争力。
坚持统筹布局、集群发展。立足全市资源禀赋和产业基础，优化产业空间布局，推动产业向园区集聚，构建分工协作、优势互补的产业发展格局。发挥龙头企业带动作用，培育一批“专精特新”企业，完善上下游配套体系，延伸产业链条，推动形成“产业+配套、平台+生态、技术+赋能”的集群发展新模式，打造具有核心竞争力的特色产业集群。
坚持政府引导、市场主导。强化规划引领和政策引导，发挥政府在战略规划、政策扶持、要素保障、环境营造等方面的作用，完善产业发展体制机制。充分发挥市场在资源配置中的决定性作用，突出企业市场主体地位，激发企业内生动力和创新活力，调动各类市场主体积极性，形成政府引导与市场主导协同发力的良好格局。
坚持绿色低碳、安全发展。牢固树立绿水青山就是金山银山理念，严格落实能耗“双控”和碳排放控制要求，推动清洁生产和节能降耗，发展循环经济，提高资源综合利用水平，构建绿色低碳产业体系。统筹发展和安全，强化产业链供应链安全保障，加强安全生产管理，推动产业发展与生态环境保护协调统一。
[bookmark: OLE_LINK12]坚持开放合作、协同共赢。实行更加积极主动的开放战略，用好全球产业资源、技术资源和市场资源，主动承接国内外产业转移，加强与省内外企业、科研院所的合作交流，积极融入国内国际双循环。深化区域协同发展，构建分工错位、融合配套、优势互补的产业发展空间布局，提升产业协同发展水平和能力。
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第三节 发展目标

一、总体目标
力争到 2030 年，全面建成“粗镓提取 — 高纯镓制备 — 镓基化合物前驱体合成 — 单晶生长 — 衬底加工”全产业链体系，实现从资源优势向产业优势、初级原料向高端材料、单点企业向产业集群的三大战略性转变。超高纯镓产能规模稳居全国前列，镓基单晶衬底实现从无到有突破，创新能力显著提升，产业集群效应凸显，绿色发展水平持续提高，将吕梁打造成为全国重要的超高纯镓生产基地和具有区域影响力的镓基半导体材料产业高地。
二、具体目标
产业规模稳步扩大。粗镓“应提尽提”能力全面提升，全市氧化铝企业提镓配套率达到100%，粗镓年产能稳定在200吨以上。超高纯镓（7N级）年产能达到120吨以上，建成全国规模最大的超高纯镓生产基地。镓基化合物前驱体年产能达到50吨，镓基衬底年产能达到15万片以上，填补省内产业空白。全市镓基材料产业总产值突破50亿元，培育规上镓基材料企业7家以上，其中高新技术企业3家以上、省级“专精特新”企业2家以上。
创新能力显著增强。骨干企业研发投入占营业收入比重达到3%以上，累计授权发明专利10项以上。突破高纯镓提纯、化合物合成、单晶生长、衬底加工等一批关键核心技术，主要产品技术指标达到国内先进水平，形成较为完善的产业创新体系。
产业链条持续延伸。实现从粗镓提取向超高纯镓、化合物前驱体、单晶、衬底全链条延伸，高纯镓本地转化率达到60%以上。赤泥提镓及伴生钪、锂等稀有金属综合回收取得产业化突破，资源综合利用水平显著提升。关键配套材料本地化供应能力明显增强，形成上下游衔接、大中小企业融通发展的产业生态。
集聚效应逐步显现。形成以孝义经济开发区铝系新材料产业园为核心，吕梁经开区、兴县经开区、柳林铝循环工业园、交口经开区协同发展的“一核多点”空间布局。孝义核心园区镓基材料相关产值占全市比重达到50%以上，培育打造省级特色产业集群，产业集聚集约发展水平明显提高。
绿色发展水平提升。骨干企业单位产品能耗较2025年下降10%以上，清洁生产水平显著提高。赤泥等固废资源化利用率稳步提升，主要污染物排放持续下降。绿色制造体系基本建立，产业发展与生态环境保护更加协调。
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第三章 发展重点

立足吕梁资源禀赋和产业基础，围绕镓基材料全产业链发展，以粗镓高效利用为基础，以超高纯镓为核心，以功能合金和半导体材料为两大延伸方向，构建“一基两翼、梯次推进”的产业发展格局。优先发展技术门槛较低、可快速落地的镓基功能合金，实现粗镓就地增值；重点突破超高纯镓及下游化合物半导体材料，推动产业向价值链高端跃升，形成粗镓提取—高纯制备—合金材料—化合物前驱体—单晶衬底协同发展的完整产业体系。
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第一节 粗镓提取与伴生资源综合利用

以提升资源综合利用效率为核心，推动氧化铝企业提镓设施全覆盖，推广先进提镓工艺，拓展赤泥提镓及多金属协同回收，构建“应提尽提”的资源高效利用体系，夯实全产业链发展的原料基础。
一、粗镓“应提尽提”能力提升
推动全市氧化铝生产企业全面配套建设镓回收生产线，实现提镓设施全覆盖。支持现有企业实施提镓工艺升级改造，优化离子交换法吸附效率，提高镓回收率和产品品质。鼓励新建、改扩建氧化铝项目同步规划建设提镓装置，做到同步设计、同步建设、同步投产。力争到2030年，全市氧化铝企业提镓配套率达到 100%，粗镓年产能稳定在200吨以上。
二、赤泥提镓及稀有金属协同回收
依托吕梁氧化铝产业赤泥存量大、伴生元素丰富的特点，开展赤泥提镓及钪、锂、钛等稀有金属协同回收技术攻关与产业化示范。支持企业与科研院所合作，研发高效浸出、选择性分离、低成本富集等关键技术，建设赤泥综合回收中试线和产业化示范项目。推动形成“氧化铝—提镓—赤泥多金属回收”的资源梯级利用模式，进一步提高资源综合利用水平，降低单位产品综合能耗和固废排放。
三、氧化铝母液提镓工艺优化
针对酸法、碱法两种主流工艺路线，开展工艺优化与装备升级。推广高效螯合树脂、连续离子交换等先进技术，提高镓离子吸附选择性和解析效率。优化蒸发浓缩、冷冻过滤、电解精制等关键工序参数，降低树脂、酸碱、蒸汽等物料消耗，提升产品纯度稳定性。推动提镓生产线智能化改造，引入在线监测、自动控制等技术，提高生产效率和产品一致性。
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第二节 镓基功能合金材料

依托现有4N级粗镓产能，以“就地增值、快速见效”为导向，重点发展低熔点合金、电子焊料合金、稀土磁性合金、光伏储能合金四大类产品，打造粗镓深加工首站产业，推动初级原料向功能材料升级，快速提升产业附加值和规模效益。
一、低熔点镓基合金
重点发展镓铟锡、镓铟锡锌等低熔点合金系列产品，面向 5G 基站、数据中心、新能源汽车等领域的高端散热需求，开发导热界面材料、均热板、液态金属散热模组等应用产品。面向消费电子、智能穿戴设备等领域，开发液态金属导热膏、导热片等产品。支持企业与下游应用企业合作，开展低熔点合金成分优化、性能调控及可靠性测试，建立产品标准体系，打造北方重要的低熔点镓基合金生产基地。
二、电子封装与焊料合金
围绕电子信息产业封装需求，发展镓基低温焊料合金，重点开发镓锡、镓铟、金镓等系列焊料产品。面向半导体封装、光电子器件、微波组件等高端应用，开发高纯度、高精度焊料丝、焊料片、焊料球等产品。推动焊料合金产品向高纯化、微细化、定制化方向升级，逐步替代进口产品。支持企业对接长三角、珠三角等地电子信息产业集群，拓展下游应用市场。
三、稀土磁性合金
发挥吕梁及周边稀土资源优势，发展钆镓、铽镓等稀土镓基磁性合金。重点开发钆镓石榴石（GGG）单晶原料、磁光玻璃用镓基合金等产品，面向磁光器件、磁存储、微波通信等应用领域。探索发展镓基磁致冷材料，面向室温磁制冷、低温制冷等新兴应用场景。支持企业与稀土深加工企业、磁性材料企业开展产业链合作，共建研发与生产平台。
四、光伏与储能用镓基合金
面向铜铟镓硒（CIGS）薄膜太阳能电池产业，开发 5N-6N 级高纯镓及铜铟镓合金前驱体材料，配套 CIGS 薄膜电池产业发展。围绕液态金属储能电池、相变储能材料等新型储能技术，开发低成本镓基液态合金、相变储能合金产品。跟踪第三代光伏、长时储能等前沿技术发展趋势，提前布局相关镓基合金材料研发，抢占未来市场先机。
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第三节 超高纯镓规模化制备

以满足半导体产业需求为目标，依托本地粗镓资源优势，突破7N级超高纯镓规模化制备关键技术，建设国内领先的超高纯镓生产基地，完善质量标准与检测体系，为下游化合物半导体材料产业提供核心原料支撑。
一、7N级超高纯镓量产技术
加快推动超高纯镓量产项目建设，实现年产200吨7N级超高纯镓规模化生产。优化“预处理—电解精炼—区域熔炼”复合提纯工艺路线，提升真空蒸馏、酸洗预处理效率，优化碱性电解精炼工艺参数，强化区域熔炼深度提纯效果。重点降低铜、铁、锌、铅、锡等关键杂质含量，确保7N级产品单杂质含量控制在5ppb（十亿分之5）以下，总纯度稳定达到99.99999%以上，满足化合物半导体、MO 源等高端领域原料要求。
二、高纯镓质量标准与检测体系
参照SEMI国际标准和国家标准，建立覆盖5N、6N、7N不同等级的超高纯镓产品企业标准和团体标准，明确杂质含量限值、检测方法、包装运输等技术要求。建设市级高纯材料检测中心，配置辉光放电质谱仪（GDMS）、电感耦合等离子体质谱仪（ICP-MS）等高端检测设备，开展超高纯镓及相关材料的第三方检测服务。推动企业建立完善的质量管理体系，通过ISO9001、ISO14001等认证，提升产品市场认可度。
三、电子级专用超高纯镓产品
面向不同下游应用需求，开发系列化电子级超高纯镓产品。针对MO源合成需求，开发有机合成专用超高纯镓，严格控制氧、碳等非金属杂质含量。针对单晶生长需求，开发单晶专用超高纯镓，优化杂质谱分布，适配不同晶体生长工艺。针对化合物半导体外延需求，开发外延专用高纯镓产品。推动产品分级分类、定制化供应，满足下游不同场景的差异化需求，提高产品附加值和市场竞争力。
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第四节 镓基化合物前驱体材料

以超高纯镓为原料，向下游延伸发展镓基化合物前驱体材料，重点布局金属有机源（MO源）、氧化镓多晶、化合物多晶料三大类产品，为镓基单晶生长和外延制备提供核心原料，补齐产业链中游关键环节。
一、金属有机源（MO源）
重点发展三甲基镓（TMGa）、三乙基镓（TEGa）等镓系MO源产品，配套MOCVD外延生长需求。围绕砷化镓、氮化镓等化合物半导体外延工艺需求，开发电子级高纯MO源产品，金属有机纯度达到6N以上，杂质含量严格受控。同步布局三甲基铟、三甲基铝等相关MO源产品，打造系列化MO源供应能力，建设北方重要的MO源生产基地。
二、氧化镓多晶原料
面向氧化镓单晶生长需求，开发4N-6N级高纯氧化镓多晶原料。采用高纯镓直接氧化、溶胶—凝胶、水热合成等工艺路线，生产不同晶型、不同粒度的氧化镓粉体和烧结体。针对导模法、垂直布里奇曼法等不同单晶生长工艺，定制化供应高纯氧化镓多晶料。推动氧化镓原料纯度、晶型、粒度等关键指标达到国际先进水平，支撑本地氧化镓单晶产业发展。
三、砷化镓、氮化镓多晶料
发展砷化镓多晶、氮化镓多晶等化合物半导体多晶原料，采用高纯镓与高纯砷、高纯氨直接合成工艺，生产6N级以上高纯多晶锭。针对水平布里奇曼法、液封直拉法等单晶生长需求，优化多晶料纯度、组分均匀性等性能指标。
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第五节 镓基单晶与衬底材料

聚焦氧化镓、砷化镓、氮化镓、锑化镓四大品类，以单晶生长技术突破为核心，向下游延伸发展衬底加工，推动半导体级衬底国产化替代，打造吕梁镓基材料产业的核心竞争力和标志性产品，实现从原料基地向高端半导体材料基地的跃升。
一、氧化镓单晶与衬底
将氧化镓作为优先突破方向，重点发展β相氧化镓单晶与衬底材料。采用导模法（EFG）、垂直布里奇曼法（VB）等量产工艺，实现2-6英寸氧化镓单晶规模化生长。配套建设衬底加工生产线，开展定向切割、研磨、化学机械抛光（CMP）、清洗检测等工序，生产半导体级抛光片，表面粗糙度达到Ra<0.1nm原子级平整标准。面向功率器件、紫外探测器等应用领域开发系列化衬底产品，力争产品性能达到国内先进水平，打造全国重要的氧化镓衬底生产基地。
二、砷化镓单晶与衬底
发展半绝缘型、半导体型砷化镓单晶及衬底材料。采用水平布里奇曼法（HB）、液封直拉法（LEC）生长2-6英寸砷化镓单晶，位错密度控制在104/cm²以内。配套建设衬底加工线，生产射频器件、光电子器件用砷化镓抛光片、外延片。面向5G通信、射频前端、激光器、LED等应用领域，开发不同规格、不同掺杂类型的砷化镓衬底产品，对接下游射频器件、光电子产业集群。
三、氮化镓同质外延衬底
布局氮化镓（GaN）单晶与同质衬底材料，采用氢化物气相外延（HVPE）工艺生长2-6英寸氮化镓单晶衬底。围绕功率电子、射频器件等高端应用，开发低位错密度、高结晶质量的氮化镓自支撑衬底。探索氨热法生长高质量氮化镓单晶技术路线，持续提升晶体质量。配套开展氮化镓衬底加工与表征技术研究，逐步实现氮化镓同质衬底国产化供应。
四、锑化镓单晶与衬底
前瞻布局锑化镓（GaSb）单晶及衬底材料，采用水平布里奇曼法结合真空密封合成工艺生长锑化镓单晶。面向红外探测器、太赫兹器件、量子阱激光器等第四代半导体应用场景，开发2-4英寸锑化镓衬底产品。跟踪红外探测、太赫兹通信等前沿领域发展趋势，提前布局相关材料研发与产能建设，培育新的产业增长点。
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第四章 产业空间布局

立足吕梁铝土矿与伴生镓资源分布、现有产业基础及园区承载能力，紧扣镓基材料全链条发展目标，统筹资源禀赋、项目布局与要素保障，构建“一核引领、多点支撑、协同联动、集约高效”的产业空间格局，推动项目集聚、产业集群与资源集约发展，同步强化园区专业化配套支撑，为全市镓基材料产业高质量发展筑牢空间载体。
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第一节 总体布局框架

按照“核心集聚、链式协同、错位发展、全域联动”的原则，以孝义经济开发区为产业核心承载区，依托吕梁经开区、兴县经开区、柳林铝循环工业园、交口经开区四大特色园区形成多点支撑，构建一核多点的产业空间布局体系。
一核引领：以孝义经济开发区铝系新材料产业园为全市镓基材料产业核心，充分发挥其资源储量大、氧化铝产能强、产业配套完善的综合优势，集聚布局超高纯镓制备、镓基功能合金、化合物前驱体合成、单晶生长、衬底加工等全链条关键环节，打造集原料保障、高端制造、研发创新、终端应用于一体的综合性产业核心，成为全市技术创新高地与产值贡献主力。
多点支撑：吕梁经开区、兴县经开区、柳林铝循环工业园、交口经开区四大园区立足各自资源禀赋和产业基础，实行差异化定位、特色化发展，分别聚焦研发中试与超高纯镓、粗镓原料与赤泥综合利用、高纯材料与功能合金、粗镓提取与原料协同等方向，补位配套、错位发展，共同构建全域联动的产业空间体系。
协同联动：推动各园区之间产业链上下游协同、创新资源共享、要素流动互通，形成“原料在多点、提纯在核心、终端在孝义”的梯次联动格局。建立跨园区产业协作机制，促进技术成果辐射扩散，实现资源优化配置和产业整体效能提升。
集约高效：坚持土地集约利用、产业集聚发展，引导同类项目向专业园区集中，提高园区单位面积产出效率。统筹基础设施与公共服务平台建设，推动园区共享共用，避免重复建设，提升产业发展的集约化、专业化水平。
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第二节 园区功能定位

一、孝义经济开发区
依托孝义市2.37亿吨铝土矿储量、约1.3万吨伴生镓资源及870万吨/年氧化铝产能优势，打造全市镓基材料产业核心承载区和全链条产业基地。重点布局五大产业方向：
超高纯镓精炼：建设年产 50-100吨6N/7N级超高纯镓精炼生产线，打造区域重要的超高纯镓生产基地，承接本地粗镓就地提纯转化。
镓基功能合金：布局低熔点镓铟锡合金、电子焊料合金、稀土磁性合金等项目，依托粗镓资源优势发展深加工产品，打造北方重要的镓基功能合金生产基地。
化合物前驱体：建设年产140吨三甲基镓（TMGa）等MO源生产线，配套发展氧化镓多晶、化合物多晶料，补齐产业链中游关键环节。
单晶与衬底制造：布局砷化镓、氮化镓、氧化镓、锑化镓等多品类单晶生长及衬底加工项目，建设半导体级衬底生产线，打造全市高附加值产业核心。
伴生资源综合回收：建设赤泥提镓提钪等稀有金属综合回收项目，实现年处理100万吨赤泥的资源化利用，构建“氧化铝—提镓—赤泥多金属回收”的循环经济模式。
二、吕梁经济技术开发区
依托市级开发区平台优势和区位条件，聚焦超高纯镓规模化生产与研发创新，打造全市镓基材料产业的技术创新核心和高纯材料标杆。
超高纯镓标杆生产：加快推进超高纯镓量产工程产业基地项目，建设年产200吨7N级超高纯镓生产线，打造全市规模最大、纯度最高的超高纯镓龙头项目，树立行业标杆。
[bookmark: OLE_LINK2]研发与中试平台：布局镓基材料研发中心、中试平台、公共检测中心等创新载体，引进科研团队和高端人才，开展关键技术攻关与成果转化，为全市产业发展提供技术支撑。
总部与服务功能：集聚企业总部、销售中心、供应链管理等功能，打造产业服务与运营枢纽，配套发展检验检测、科技服务、工业设计等生产性服务业。
三、兴县经济技术开发区
立足兴县铝土矿资源优势和铝产业基础和兴县丰富的铝土矿资源，重点发展粗镓提取、产能提质与赤泥综合利用，建设全市粗镓原料保供基地。
粗镓产能提质扩能：推动相关企业提镓生产线技术改造，稳定并提升5N级粗镓产能，发挥酸法工艺优势，持续提高镓回收率和产品品质，保障全市粗镓原料供给。
赤泥综合利用：依托兴县氧化铝产业赤泥产生量大的特点，布局赤泥提镓及伴生稀有金属综合回收项目，提高资源综合利用水平，延伸资源开发链条。
原料协同保障：发挥现有铝产业体系优势，建立稳定的粗镓原料供应渠道，为下游超高纯镓及深加工产业提供原料支撑，构建上下游协同发展格局。
四、柳林铝循环工业园
依托现有镓基产业基础和铝循环工业园配套优势，聚焦高纯镓提纯与镓基功能材料，打造特色高纯材料与合金产业片区。
高纯镓提纯：深化产学研合作，建设高纯镓深度提纯生产线，实现从4N粗镓向6N/7N高纯镓的升级，形成差异化高纯镓供给能力。
电子级功能合金：布局电子焊料合金、低熔点合金等项目，面向电子封装、散热材料等应用领域，开发系列化镓基合金产品，打造特色合金材料生产基地。
镓基化合物材料：延伸布局砷化镓、氮化镓晶体生长及衬底制备项目，与高纯镓产能形成配套，推动产业链向下游延伸，提升产品附加值。
五、交口经济技术开发区
依托交口县铝土矿资源和氧化铝企业基础，主攻粗镓提取与伴生资源回收，构建原料端协同节点。
粗镓提取配套：推动氧化铝企业配套建设提镓生产线，新增粗镓产能，壮大全市粗镓原料供给规模。
伴生资源回收：依托交口矿区镓品位较高的资源优势，开展富镓铝土矿高效提取与伴生金属综合回收示范，提高资源开发效益。
原料协同供应：加强与孝义、吕梁经开区等下游园区的产业联动，建立稳定的原料供应关系，形成“上游原料 — 中游提纯”的协同发展链条。
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第三节 园区专业化配套建设

围绕“一核多点”空间布局，对标半导体产业发展需求，全面提升园区基础设施、产业配套与公共服务能力，打造专业化、高标准的产业承载平台。
一、基础设施配套升级
推动核心承载区及各特色园区全面实现“七通一平”，完善基础设施保障能力。优化电力供应体系，落实战略性新兴产业电价政策，保障高纯材料、半导体生产等高端环节用电需求。依托中部引黄工程稳定供给工业用水，满足大水量、高水质生产需求。实现天然气管网、集中供热全覆盖，优化内部路网布局，畅通大型半导体设备与产品物流通道。配套建设半导体级污水处理设施，满足高纯材料、衬底加工等环节的环保要求。规划建设标准化洁净厂房、专用仓储、危化品存储等专业设施，为半导体材料项目提供定制化承载空间。
二、公共服务平台建设
在孝义经开区核心区建设镓基材料公共检测中心，配备辉光放电质谱仪（GDMS）、X射线衍射仪、原子力显微镜等高端检测设备，为企业提供原料检测、产品分析、质量管控等专业服务。建设中试孵化平台，开展工艺验证、中试放大、成果转化服务，降低企业研发成本和技术风险。搭建产学研合作平台，联动中铝郑州研究院、中科院半导体所、太原理工大学等高校院所，共建技术中心与重点实验室，开展联合技术攻关。建立镓产业大数据服务平台，提供行业资讯、市场分析、供需对接等信息服务。建设知识产权服务中心，为企业提供专利申请、技术转移、维权援助等服务。
三、产业配套体系完善
围绕镓基材料产业链需求，培育引进配套企业，完善上下游产业生态。引进专用树脂、特种气体、化学试剂等半导体辅料供应商，提高关键物料本地化配套率。发展精密设备维修、洁净工程、环保处理等生产性服务业，降低企业运营成本。布局专业化物流仓储体系，建设危化品专用仓储和冷链物流设施，满足高纯材料、MO源等特殊产品的仓储运输需求。推动园区生活服务配套升级，完善人才公寓、商务办公、商业服务、教育医疗等生活配套设施，落实人才引进政策，破解高端人才引留难题，持续提升园区综合承载能力和吸引力。
四、体制机制优化创新
全面推行“承诺制+标准地+全代办”服务模式，为项目提供从招商签约到投产运营的全生命周期服务。推行立项、环评、能评等并联审批，实现签约即拿地、拿地即开工，加快项目落地进度。建立跨园区协同发展机制，推动各园区之间资源共享、优势互补、产业联动，避免同质化竞争和重复建设。探索“飞地经济”模式，建立跨区域项目流转和利益分享机制，促进产业合理布局和优化配置。完善园区考核评价体系，将镓基材料产业发展成效纳入园区绩效考核，强化激励导向，推动园区专业化、特色化、高质量发展。
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第五章 主要任务

围绕镓基材料产业发展总体目标，聚焦产业链关键环节和突出短板，组织实施五大产业重点工程，明确实施路径和具体举措，强化项目支撑和要素保障，推动发展重点落地见效，确保规划目标如期实现。
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第一节 实施粗镓“应提尽提”工程

以提升资源保障能力为核心，通过全覆盖行动、工艺升级、综合回收和循环体系建设，实现粗镓产能充分释放和资源高效利用，夯实全产业链发展的原料基础。
制定全市氧化铝企业提镓设施全覆盖实施方案。实施稳产达产专项行动，分类指导解决提镓企业生产瓶颈。对尚未配套提镓装置的氧化铝企业，引导规划建设提镓生产线，推动新建项目同步配套提镓产线。采取自建、共建、委托回收等多种模式，推动全市氧化铝生产企业提镓设施应建尽建，力争2028年前实现全覆盖。
组织实施提镓生产线智能化绿色化改造专项。推广高效螯合树脂、连续离子交换等先进技术，改造提升吸附、解析、浓缩、电解全流程工艺。支持企业开展酸法、碱法工艺优化研究，降低物料消耗和能耗。建设提镓工艺数字化管控平台，实现在线监测和智能调控。推动企业技术创新和专利申请，形成一批具有自主知识产权的提镓技术。开展行业对标，推广先进适用技术，整体提升全市提镓工艺技术水平。
启动赤泥提镓及多金属协同回收产业化示范项目。在孝义经济开发区建设年处理100万吨赤泥综合回收示范线，同步回收镓、钪等稀有金属。支持兴县、柳林、交口等氧化铝集中产区，布局建设赤泥综合回收设施。组织开展赤泥提镓关键技术联合攻关，突破低成本浸出、高效分离、清洁生产等技术瓶颈。制定赤泥综合利用扶持政策，争取省级专项资金支持，推动示范工程尽快落地见效。
建设市级镓资源收储调配中心，引导镓资源市场化配置，推动建立市场化调节机制的运行机制。布局建设含镓废弃物回收网点和再生提纯中心，建立废靶材、废衬底、废合金等回收利用渠道。推动企业生产过程含镓废料闭环回收，提高资源回收率。建立镓资源统计监测体系，掌握全市资源底数和流动情况。探索建立区域镓资源交易平台，增强市场话语权和资源配置能力。
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第二节 实施镓基功能合金培育工程

依托粗镓资源优势，以“就地增值、快速见效”为导向，通过项目引进、产品开发、产业对接和前瞻布局，快速形成合金材料产业规模，打造粗镓深加工首站产业。
实施功能合金招商专项行动，瞄准合金企业开展精准招商。引进低熔点镓铟锡合金、电子焊料合金等产业化项目，在孝义经开区、柳林铝循环工业园布局建设生产基地。支持镓企业延伸发展合金产品，通过合资合作、技术引进等方式快速切入。推动首批合金项目2027年前建成投产，形成初步产业规模。建立项目全周期服务机制，落实土地、能耗、环保等要素保障，加快项目建设进度。
组织实施镓基合金产品开发计划，围绕四大方向开发系列产品。针对散热应用，开发不同熔点、不同导热系数的低熔点合金产品；针对电子封装，开发不同成分、不同形态的焊料合金产品。支持企业与下游应用企业联合开发定制化产品，建立样品试制和性能测试平台。制定产品企业标准和团体标准，推动产品规范化、系列化发展。建立产品检测评价体系，提升产品质量稳定性和可靠性。
组织开展镓基合金产需对接活动，对接长三角、珠三角等地电子信息、新能源等产业集群。支持企业参加行业展会、供需洽谈会，拓展市场渠道。推动合金企业与下游龙头企业建立战略合作关系，进入供应链体系。在孝义经开区建设合金材料应用示范中心，展示产品性能和应用场景。围绕5G通信、数据中心、新能源汽车等领域，开展应用示范和推广。
前瞻布局稀土磁性合金、光伏储能合金等前沿方向。支持企业与高校院所共建研发中心，开展新型镓基合金材料研究。跟踪CIGS薄膜光伏、液态金属储能、磁制冷等新兴技术发展，适时布局相关合金材料研发。建设镓基合金中试平台，为新产品研发和成果转化提供支撑。引进合金材料领域高端人才和创新团队，增强技术创新能力。
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第三节 实施超高纯镓集群建设工程

以规模化、集群化为目标，通过产业化项目建设、技术联合攻关、创新企业培育和公共平台建设，打造全国领先的超高纯镓产业集群，为下游半导体材料产业提供核心原料支撑。
全力推进200吨/年7N级超高纯镓项目建设，倒排工期、挂图作战，确保按期建成投产。推动孝义经开区超高纯镓精炼项目分期建设，尽快形成产能。支持现有镓基企业高纯镓提纯项目加快实施，实现产品升级。建立项目包联服务机制，及时协调解决项目建设中的困难和问题。推动项目早开工、早投产、早达效，快速形成产业规模。
实施超高纯镓提纯关键技术攻关专项。围绕“预处理—电解精炼—区域熔炼”全流程，组织企业、高校、科研院所开展联合攻关。重点突破深度除杂、连续提纯、过程管控等关键技术，提升产品纯度和稳定性。研发高效提纯装备和自动化生产线，推动关键设备国产化。设立产业技术创新专项资金，支持共性技术研发和成果转化。建立产学研用协同创新机制，促进技术成果产业化应用。
实施创新主体培育计划，支持企业做大做强，打造行业领军企业。推动现有粗镓企业向高纯镓延伸发展，培育一批骨干企业。引进培育配套服务企业，完善检测、设备、环保等配套产业链。实施“专精特新”企业培育行动，引导企业走专业化、特色化发展道路。
建设市级超高纯镓检测中心，配置高端检测设备，提供第三方检测服务。建立完善产品质量标准体系，制定不同等级超高纯镓的产品标准和检测方法标准。推动企业建立质量管理体系，开展质量体系认证。建立产品质量追溯系统，实现全流程质量管控。开展质量提升行动，对标国际先进水平，提升产品质量和市场认可度。打造吕梁超高纯镓区域品牌，提高市场影响力。
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第四节 实施化合物前驱体攻坚工程

围绕补齐产业链中游短板，通过MO源项目攻坚、多晶原料配套、合成工艺装备研发和产业体系完善，建立完整的化合物前驱体材料产业体系，为下游单晶生长提供核心原料。
全力推进140吨/年三甲基镓项目建设，确保按期建成投产。同步布局三乙基镓等其他镓系MO源产品，形成系列化供应能力。配套建设MO源精馏提纯、灌装储存、安全环保等设施。建立MO源产品质量标准体系，达到半导体级应用要求。推动产品进入国内主要外延企业供应链，逐步替代进口。
围绕单晶生长需求，配套开发氧化镓、砷化镓、氮化镓等多晶原料。建设高纯氧化镓多晶生产线，采用直接氧化法生产不同晶型氧化镓粉体和烧结体。布局化合物多晶合成产线，生产砷化镓、氮化镓多晶锭。针对不同单晶生长工艺，开发定制化多晶料产品。支持企业与单晶生长企业联合开发，实现上下游协同。推动多晶原料本地化供应，降低产业链整体成本。
开展化合物合成工艺技术研究，突破精准配比、杂质控制、过程调控等关键技术。研发密闭式合成反应器、自动化配料系统、尾气回收装置等专用装备。推动MO源合成、精馏、灌装等关键装备国产化。建设化合物合成中试平台，开展新工艺、新装备验证。推动生产过程自动化、智能化改造，提高生产效率和产品一致性。加强安全生产技术研究，提升本质安全水平。
围绕化合物前驱体产业，引进培育配套企业。引进特种气体、化学试剂、包装材料等供应商，提高本地化配套率。建设危化品仓储物流设施，满足MO源等危险化学品储存运输需求。建立化合物前驱体材料供应链服务平台，提供供需对接、物流配送等服务。完善安全环保配套设施，建设专业化废水废气处理系统。推动产业集聚发展，形成上下游配套、大中小企业协同的产业生态。
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第五节 实施单晶衬底突破工程

聚焦产业链终端高附加值环节，通过优先突破氧化镓、有序布局多品类、提升加工能力、引进培育企业，实现单晶衬底从无到有突破，打造吕梁镓基材料产业的核心竞争力和标志性产品。
将氧化镓衬底作为首要突破方向，集中资源攻坚。推动孝义高纯镓及化合物半导体项目氧化镓衬底生产线建设，采用导模法、垂直布里奇曼法等成熟工艺，实现2-4英寸氧化镓单晶量产。配套建设衬底加工线，生产半导体级抛光片。开展氧化镓晶体生长和加工工艺优化，提高成品率和产品质量。对接下游功率器件、紫外探测器企业，开展应用验证和市场导入。力争2028年前实现氧化镓衬底稳定量产，打造全国重要的氧化镓衬底生产基地。
在氧化镓突破基础上，有序布局砷化镓、氮化镓、锑化镓等多品类单晶衬底。建设砷化镓单晶生长产线，采用水平布里奇曼法生产2-6英寸砷化镓单晶。布局氮化镓HVPE同质衬底项目，生产自支撑氮化镓衬底。前瞻布局锑化镓单晶材料，面向红外、太赫兹等前沿应用。根据技术成熟度和市场需求，分批分期推进项目建设，形成多品类、差异化的产品格局。
建设专业化衬底加工中心，配置切割、研磨、抛光、清洗、检测全流程设备。针对不同晶体材料特性，优化加工工艺参数，提高加工精度和成品率。开展大尺寸衬底加工技术研发，推动产品从2英寸向4英寸、6英寸升级。建立完善的检测评价体系，配置晶向、缺陷、表面质量等检测设备。推动衬底加工工艺标准化、规范化，提升产品一致性和可靠性。
实施衬底企业引进专项行动，开展化合物半导体衬底产业链招商。支持市内外合资合作，引进技术和管理经验。培育本土衬底企业发展壮大，支持企业加大研发投入，提升自主创新能力。推动衬底企业与下游器件、应用企业建立产业链合作，拓展市场空间。引进培育外延、器件等下游企业，延伸产业链条，打造产业集群。
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第六章 保障措施

加强组织领导，完善政策体系，强化要素保障，优化发展环境，构建统筹有力、精准高效的全维度支撑体系，形成推动镓基材料产业高质量发展的强大合力，确保规划各项目标任务落地见效。
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第一节 健全组织推进机制

成立市级镓基材料产业发展工作专班，由副市长任组长，市工信、发改、科技、财政、自然资源、生态环境、招商等部门及相关县（市、区）政府为成员单位，统筹推进产业发展各项工作。专班实行清单化管理，梳理形成任务清单、责任清单、时限清单，挂图作战、销号推进。健全月度调度、季度督查、年度考核运行机制，定期召开会议通报进度、协调问题，及时研究解决产业发展中的重大事项。
加快组建市镓产业专家委员会，聘请行业专家、学者、企业家担任委员，为产业规划、项目论证、技术攻关提供决策咨询和技术支撑。推动成立市镓产业协会，促进行业交流、自律管理和协同发展，形成政府、专家、协会、企业协同推进的工作格局。相关县（市、区）同步建立属地工作专班，聚焦项目建设和企业服务，构建上下贯通、横向联动的全链条推进体系。
强化部门协同联动，建立跨部门协调机制，统筹产业政策、土地指标、能耗指标、环境容量等要素配置，形成政策合力。将镓基材料产业发展纳入相关县（市、区）和市直部门年度目标责任考核，压实工作责任，强化激励约束，推动各项任务落地落实。
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第二节 强化政策帮扶引导
紧扣国家及省级产业政策导向，制定出台吕梁市镓基材料产业专项支持政策，从产业培育、技术创新、项目建设、企业发展等方面给予精准扶持。对超高纯镓制备、单晶衬底生长等高端环节项目，以及赤泥综合回收等绿色项目，依法依规保障符合条件的镓基材料产业项目的土地供应、能耗指标和环境容量。
深化园区“承诺制+标准地+全代办”改革，推行立项、环评、能评、安评等并联审批，实现签约即拿地、拿地即开工，加快项目落地进度。完善招商引资激励政策，落实高新技术企业、研发费用加计扣除等税收优惠政策，降低企业运营成本。
积极对接国家及省级规划和专项资金，争取将吕梁镓基材料产业纳入国家和省级重点布局，争取中央预算内投资、省级技改资金、新材料专项等政策资金支持。统筹市级相关专项资金，设立镓基材料产业发展专项，重点支持关键技术攻关、重大项目建设、公共平台建设和企业培育。鼓励各县（市、区）结合实际出台配套政策，形成上下联动的政策支撑体系。
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第三节 加大金融支持力度

引导金融机构加大对镓基材料产业的信贷支持力度，开发适合新材料产业特点的金融产品，推广知识产权质押、股权质押、供应链金融等融资模式，降低企业融资成本。建立银企对接常态化机制，定期组织企业、项目与金融机构对接，畅通企业融资渠道。
发挥政府投资基金引导作用，设立镓基材料产业子基金，吸引社会资本参与，以股权投资方式支持相关企业发展和重大项目建设。支持符合条件的企业在境内外资本市场上市融资、发行债券，拓宽直接融资渠道。鼓励融资担保机构加大对镓基材料中小企业的担保支持，降低企业融资门槛。
落实首台（套）重大技术装备、首批次新材料保险补偿政策，支持企业新产品推广应用。构建多元化、多层次、多渠道的产业投融资体系，为产业发展提供强有力的金融支撑。
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第四节 加强人才队伍建设

制定镓基材料产业人才引进专项政策，面向国内外引进高层次创新创业人才、专业技术人才和经营管理人才，在住房、子女教育、科研经费等方面给予支持。依托“吕梁英才”等人才计划，引进一批半导体材料领域领军人才和创新团队，带动技术突破和产业发展。
深化与中科院半导体所、中铝郑州研究院、太原理工大学等高校院所的合作，共建研究生培养基地、实习实训基地，定向培养专业技术人才。支持企业与职业院校合作，开设相关专业和订单班，培养技能型人才。鼓励企业开展职工技能培训，提升从业人员专业素质和技能水平。
完善人才评价激励机制，落实科研成果转化收益分配政策，激发科技人员创新创造活力。建设人才公寓、专家楼等配套设施，完善教育、医疗等公共服务，优化人才发展环境，确保人才引得进、留得住、用得好，为产业发展提供坚实的人才保障和智力支撑。
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第五节 强化规划实施评估

建立规划实施责任制，将规划确定的目标任务分解落实到各县（市、区）和市直有关部门，明确责任主体和时间节点，确保各项任务有序推进。加强规划实施的动态跟踪，定期开展评估，及时发现问题、调整优化，确保规划目标顺利实现。
建立规划中期评估和终期评估制度，适时组织开展规划实施情况评估，评估结果作为改进政府工作和绩效考核的重要依据。根据产业发展新形势、新要求，适时对规划进行调整和修编，增强规划的指导性和可操作性。
加强规划宣传解读，及时发布产业政策和发展信息，引导社会各界广泛参与，凝聚产业发展共识，形成全社会支持镓基材料产业发展的良好氛围。充分发挥市场主体作用，调动企业积极性和创造性，形成政府引导、企业主体、社会参与的强大合力，共同推动全市镓基材料产业高质量发展。
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