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新建集气站场址
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蒸发处理站中试设备
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[bookmark: _Toc524624537]1 概述
[bookmark: _Toc524624538]1.1 项目背景
煤成气是含煤岩系中有机质在成煤过程中所生成的天然气，可运移到非煤系储层（如砂岩、砾岩、灰岩）中，在适当的地质条件下亦可形成工业性气藏，为勘探、开发主要对象。煤成气亦是一种高热值、无污染的新能源，可用于发电燃料、工业燃料、化工原料和居民生活燃料，如能综合利用将会起到增加洁净能源供应，保护环境等多重效益，有重要的社会、经济和环境意义。
临兴区块位于鄂尔多斯盆地东缘北部，行政区划属于山西省吕梁市的临县和兴县，矿权面积2530.091km2，其中746.293km2为中联煤层气有限责任公司自营区块。自营区块也横跨临县和兴县，区块内全部为煤成气。临兴区块所在区域烃源岩条件优越，地层、砂体由北、东北部向西南方向展布，砂体连续性较好，具有较大的开发潜力。
为响应山西省委、省政府提出的“气化山西”战略任务，中联煤层气有限责任公司在临县和兴县交界处的临兴区块内布设了煤成气勘探井，经过对探井的试气，效果较好，中联煤层气有限责任公司（具体实施单位为临兴-神府项目指挥部）在临兴自营区块内设立先导试验区建设临兴区块先导试验项目。先导试验区占地面积20.53km2，位于山西省兴县赵家坪乡，煤成气最终经集输干线运输至兴县华盛燃气有限公司的康宁中心处理厂。先导试验区与临兴区块位置关系见图1-1。
2015年中联煤层气有限责任公司委托煤炭科学技术研究院有限公司编制完成了《临兴区块先导试验项目环境影响报告表》；2016年3月16日吕梁市环境保护局以吕环行审[2016]17号出具了“关于中联煤层气有限责任公司临兴区块先导试验项目环境影响报告表的批复”。
临兴区块先导试验项目已建设开发井场6座，煤成气井25口，临时集气站1座，井场到集气站输气管线长13.5km，集气站到兴县华盛燃气有限公司集输干线24.3km，年产煤成气6040.74万m3。
中联煤层气有限责任公司将在现有生产规模基础上，以滚动开发的方式进行扩建，扩建项目新增开发井场1座，煤成气井6口，新建处理规模为3亿m3/a集气站一座，新建输气管线长2km，年产煤成气1.6亿m3。
[bookmark: _Toc524624539]1.2 环境影响评价过程
针对本项目主要环境影响因素，环评工作进行中首先在做好工程分析及环境质量现状调查的基础上，在大气环境影响分析、地下水环境影响分析、生态环境影响分析等部分结合项目工程和运营特点进行了较充分的分析及论述，并就影响分析结果提出了切实可行及具体的环境影响减缓措施。评价工作程序见图1.2-1。
[image: ]
图1.2-1 环境影响评价工作程序
[bookmark: _Toc524624540]1.3 分析判定情况
根据《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国环境影响评价法》和《建设项目环境影响评价分类管理名录》的有关规定，本项目应进行环境影响评价，编制“环境影响报告书”。中联煤层气有限责任公司于2016年10月16日委托我单位（煤炭科学技术研究院有限公司）承担该项目环境影响评价工作。
接受委托后，项目负责人对项目的勘探开发设计方案、采气及地面工程建设方案进行了详细分析，并组织项目组人员多次深入现场进行踏勘，对污染源、工程特征、环境影响环节等进行核实，在此基础上进行了详细的工程分析、资料整理、数据处理、模型建立、参数选取，对各环境要素进行了分析和预测，针对环境问题提出了环境保护措施对策。
评价小组依据现状数据和有关资料，结合项目特点，经过深入的调查、分析和预测，并在充分的公众参与调查的基础上，根据环境影响评价有关技术导则、规范，编制完成了《临兴区块先导试验项目扩建工程环境影响报告书》（送审本），现将评价成果提交建设单位，呈报吕梁市环境保护局，报请审批。
现场勘查时，本扩建项目未动工建设。
[bookmark: _Toc524624541]1.4 “三线一单”符合性分析
本扩建项目建成后，其他环境保护要求如下：
（1）生态保护红线
根据《中华人民共和国环境保护法》规定，应在事关国家和区域生态安全的重点生态功能、生态环境敏感区和脆弱区以及其他重要的生态区域内，规定生态保护红线，实施严格保护。生态红线规定依据只要包括《全国主体功能区规划》《全国生态脆弱区保护规划纲要》《全国海洋功能区划》《中国生物多样性保护战略与行动计划》《吕梁市生态功能区划》、《兴县生态功能区划》等国家文件和地方相关空间规划。
山西省生态保护红线尚未划定完成，山西省为内陆省份，根据《生态保护红线划定技术指南》，山西省生态保护红线可能涉及的区域主要包括水源涵养区、水土保持区、防风固沙区、生物多样性维护区等陆地重要生态功能区，水土流失敏感区、土地沙化敏感区、石漠化敏感区、高寒生态脆弱区、干旱、半干旱生态脆弱区等陆地生态环境敏感区和脆弱区，国家级自然保护区、世界文化自然遗产、国家级风景名胜区、国家森林公园和国家地质公园等禁止开发区。
根据《全国主体功能区规划》、《兴县生态功能区划》、《兴县生态经济区划》等国家和地方文件，本项目选址不在重点生态功能区、生态环境敏感区和脆弱区、禁止开发区等生态保护红线划定保护的区域内，不违背生态保护红线保护要求。
（2）环境质量底线
建设单位委托内蒙古航峰检测技术有限公司于2018年12月3日至12月9日对区域进行了环境质量现状监测，委托山西省地质工程勘察院于2017年6月28至6月30日对区域地下水水位和水质进行了监测。由监测结果可知，区域大气、地表水、噪声均有一定的环境容量，区域环境质量较好；区域地下水在佐子坪村1#水井和后赵家坪村3#水井出现个别指标超标，这主要是由于区域砂岩裂隙水本底值高和民用生活污染源引起的。
本项目在认真贯彻执行国家环保法律、法规，严格落实环评规定的各项环保措施，加强环境管理的情况下，排放的大气污染物、水污染物、固体废物等对周边环境影响较小，本项目建设不会改变区域环境质量功能，因此，本项目建设不会超出环境质量底线，使区域环境质量降低。
（3）资源利用上线
根据工程分析，开采过程消耗的能源主要为燃气锅炉燃烧的自产煤成气和生产生活用电，燃气锅炉仅在冬季使用，在采取节能措施后可做到节约电能的要求，项目使用新鲜水量较少，废水在处理达标的情况下，全部回用。本项目为地下开采，永久占地面积小，对土地资源的破坏小；在采取相应的环境保护措施后，煤成气开采对环境空气、水资源和土地资源的影响均较小。因此本项目的建设不违背资源利用上线的要求。
（4）环境准入负面清单
环境准入负面清单是基于生态保护红线、环境质量底线和资源利用上线，以保护清单的方式列出的禁止、限制等差别化环境准入条件和要求。根据要求，在《全国生态功能区划》国家重点生态红能区以及工业园区范围内需编制环境准入负面清单。
本项目选址不在《全国生态功能区划》国家重点生态功能区范围内，也不在工业园区范围内；根据《兴县生态功能区划》，本项目位于“ⅡA兴县西南部低山丘陵土壤保持生态功能小区”。根据《兴县生态经济区划》，本项目部分位于“ⅣB-1兴县西南部高效农牧业生产及农副产品加工生态经济区”，少部分位于“ⅡB-1兴县西南部高效农副产品发展生态经济区”。
本项目为煤成气勘探开发项目，根据《产业结构调整指导目录（2011年本）（2013年修订）》，本项目属于鼓励类项目。
因此，本项目的建设不违背环境准入负面清单要求。
[bookmark: _Toc524624542]1.5关注的环境问题及主要环境影响
（1）施工期对植被的破坏、对土壤的污染、水土流失；对地表水和地下水的污染、对环境空气的污染、废弃泥浆和废岩屑的影响、噪声的影响等；
（2）项目开发对水环境、声环境和生态环境影响；
（3）项目存在的环境风险及有关的其他环境问题。
[bookmark: _Toc524624543]1.6 主要结论
中联煤层气有限责任公司临兴区块先导试验项目扩建工程的建设符合国家产业政策，符合兴县及吕梁市相关总体规划的要求，满足相关清洁生产行业的基本要求，各污染物均能做到达标排放，在切实落实本报告书中提出的各项管理措施和环保措施的前提条件下，可做到达标排放的要求，环境风险水平可以接受，有利于促进地方经济的发展。从环境保护角度讲，本项目的建设是可行的。




[bookmark: _Toc524624544]2 总则
[bookmark: _Toc524624545]2.1编制依据
[bookmark: _Toc524624546]2.1.1 项目依据
（1）临兴区块先导试验项目扩建工程环境影响评价委托书，2016年10月16日；
（2）中海油2016年国内自营开发油气田区块产能建设项目总体开发方案备案（国能备油气[2016]），国家能源局，2016年5月14日；
（3）中华人民共和国国土资源部探矿权证，2016年12月12日。
[bookmark: _Toc524624547]2.1.2 国家法律法规及政策依据
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日）；
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016年9月1日）；
（3）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018年修订）；
（4）《中华人民共和国水污染防治法》（2017年修订）；
（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2016年修订）；
（6）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（1996年10月29日）；
（7）《中华人民共和国水土保持法》（2011年3月1日）；
（8）《中华人民共和国清洁生产促进法》（2012年7月1日）；
（9）建设项目环境保护管理条例（2017年修订）；
（9）《建设项目环境影响评价分类管理名录》2018年4月28日修改单（部令 第1号）；
（10）环保部关于印发《建设项目环境影响评价政府信息公开指南（试行）》的通知（环办[2013]103号）；；
（11）《国家危险废物名录》（2016年8月1日起施行）；
（12）《土地复垦条例》（2011年3月5日）；
（13）《中华人民共和国野生动物保护法》2009年8月27日；
（14）《中华人民共和国野生动物保护法》（1992年3月1日）；
（15）《关于加强资源开发生态环境保护监管工作的意见》（国家环境保护总局环发[2004]24号，2004年2月）；
（16）《水污染防治行动计划》（国发[2015]17号），2015年4月16日；
（17）《大气污染防治行动计划》（国发[2013]37号），2013年9月10日；
（18））《产业结构调整指导目录（2011年）》（修正），国家发改委第21号令，2013年5月1日起施行；
（19）《天然气利用政策》，国家发展和改革委员会令第15号，2012年12月1日。
[bookmark: _Toc524624548]2.1.3地方法规文件依据
（1）《山西省环境保护条例》，2017年3月1日施行；
（2）《山西省大气污染防治条例》，2007年3月30日；
（3）《山西省地表水水环境功能区划》（DB14/67-2014），2014年2月20日；
（4）山西省政府《山西省土地复垦实施办法》（晋政发第66号）；
（5）《山西省人民政府印发关于贯彻全国生态环境保护纲要实施意见的通知》（晋政发[2001]45号，2001年12月27日）；
（6）山西省人民政府关于印发山西省生态功能区划的通知（晋政发[2008]26号）；
（7）《山西省主体功能规划》晋政发2014（9）号；
（8）《山西省泉域水资源保护条例》（修正）（2010年11月26日）；
（9）《关于一进步加强水污染防治工作的通知》（山西省人民政府办公厅，晋政办函[2010]10号，2010年6月）；
（10）《山西省人民政府关于印发山西省生态功能区划的通知》晋政发[2008]26号；
（11）《山西省“十三五”环境保护规划》晋政发2016（66）号；
（12）《山西省用水定额》（DB14/T1049.1-2015）。
[bookmark: _Toc524624549]2.1.4 技术依据
（1）《环境影响评价技术导则-总纲》(HJ2.1-2016)；
（2）《环境影响评价技术导则-大气环境》(HJ2.2-2008)；
（3）《环境影响评价技术导则-声环境》(HJ2.4-2009)；
（4）《环境影响评价技术导则-生态影响》(HJ19-2011)；
（5）《环境影响评价技术导则-地面水环境》(HJ/T 2.3-1993)；
（6）《环境影响评价技术导则-地下水环境》(HJ 610-2016)；
（7）《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ/T169-2004)；
（8）《固体废物处理处置工程技术导则》（HJ2035-2013）；
（9）《危险废物贮存污染控制标准（2013年修改单）》（GB18597-2001）
（10）《环境影响评价技术导则陆地石油天然气开发建设项目》（HJ/T349-2007）
（11）《输气管道工程设计规范》（GB50251-2015）。
[bookmark: _Toc524624550]2.1.5 参考资料
（1）《临兴区块先导试验项目开发方案》，中海油研究院，2016年1月；
（2）《临兴区块先导性试验可研报告》，中联煤层气有限责任公司，2014年10月。
[bookmark: _Toc524624551]2.2评价目的和原则
[bookmark: _Toc524624552]2.2.1 评价目的
（1）通过现场勘察、调研以及项目相关资料和当地环境资料的收集、分析、整理，摸清临兴先导试验项目所在区域的大气环境、地表水环境、地下水环境、生态环境、声环境和社会环境的质量现状以及存在的主要环境问题。
（2）通过工程分析，搞清本项目开发过程中的“三废”排放特征及源强，采用合理的预测模式，预测项目开发对周围环境的影响程度和范围。
（3）根据煤成气开发对区域生态环境破坏的特点，调查、分析区域生态环境质量的现状，预测煤成气开发活动对区内生态环境的影响程度和范围，为生态恢复措施提供科学依据。
（4）对项目开发过程中可能发生的风险事故进行分析、预测，提出切实可行的预防措施，使其发生风险事故的几率降到最低。
（5）分析项目拟采取的污染防治措施的可行性，提出环境保护建议，核算项目的污染物排放总量，进行环境经济损益分析，论证煤成气开发的经济、社会与环境效益的统一性。
（6）针对本项目可能对区域环境的影响程度，提出切实可行的污染防治措施、生态减缓措施，使其对环境和生态的影响降至可接受程度。
（7）根据对当地公众进行调查，以了解公众对项目的支持程度，从而从公众参与的角度为环保主管部门提出管理依据。
（8）综合产业政策、当地社会经济发展规划、总量控制、评价区环境容量、达标排放、选址可行性等部分的分析结论，从环保角度明确说明项目的可行性，为项目建设审批、环境保护、工程设计、建设管理、生产运行等提供科学的依据。
[bookmark: _Toc524624553]2.2.2 评价原则
（1）以各项环境保护法规、评价技术规定、环境标准和本区域环境功能规划目标为依据，指导评价工作。
（2）以国家、山西省有关产业政策、环境保护政策和区域可持续发展战略思想的要求为原则，开展评价工作。
（3）以防为主，防治结合，既要体现经济发展，又要进行环境保护，遏制恶化，特别是针对煤成气开采过程中可能带来的生态影响问题提出有针对性、可操作性的保护和恢复措施。
（4）评价工作坚持严肃、科学和认真负责的态度，使报告书做到科学、客观、实用，为设计、管理和决策部门提供科学依据。报告书编写要突出实用性、针对性、公正性，并力求条理清晰、重点突出、依据充分、结论明确，对策可行。
[bookmark: _Toc524624554]2.3环境影响因素的识别和评价因子筛选
[bookmark: _Toc524624555]2.3.1 环境影响因素识别
根据煤成气开发项目的工程特点及项目所在区域的环境特征分析，项目在开发建设期、生产运行期和闭井期影响环境的因素有环境空气、地表水、地下水、声环境、土壤、生态环境、固体废物等。本项目开发全过程的环境影响因素识别及筛选见表2.3-1。
表2.3-1煤成气开发项目环境影响因素识别及筛选矩阵
	污染环节
环境要素
	钻井
	工程车辆
	生产井
	油气集输
	站场
	道路

	建设期
	环境空气
	－
	－
	－
	－
	—
	－

	
	地表水
	－
	
	－*
	－*
	
	

	
	地下水
	－－*
	
	－－*
	－*
	
	

	
	环境噪声
	－－－
	－－
	－
	
	—
	

	
	土壤
	－－
	
	－*
	－*
	
	

	
	植被
	－－－
	－－
	－
	－*
	——
	－－－

	
	固体废物
	－－－
	
	
	
	
	

	生产期
	环境空气
	
	－
	－
	－
	—
	

	
	地表水
	
	
	－－*
	－*
	
	

	
	地下水
	
	
	－*
	－*
	
	

	
	环境噪声
	
	－
	－
	
	
	

	
	土壤
	
	
	－
	
	
	

	
	植被
	
	－
	－
	－*
	—
	

	
	固体废物
	
	
	－
	
	
	

	闭井期
	环境空气
	
	－
	－
	－
	
	－

	
	地表水
	
	
	－－
	
	
	

	
	地下水
	
	
	－*
	
	
	

	
	环境噪声
	
	－
	－
	
	
	－

	
	土壤
	
	
	－
	
	
	

	
	植被
	
	
	－
	－
	
	－

	
	固体废物
	
	
	－
	
	
	


注：表中“－”代表对环境的负影响及影响程度；“*”代表事故状态下的环境影响
由上表可知，煤成气开发在建设期和生产运营期对环境的影响多半为负面影响，闭井期虽然对环境仍有不利的方面，但相对于开发期和运营期对环境的影响周围环境影响明显下降。
[bookmark: _Toc524624556]2.3.2 评价因子筛选
根据环境影响因素识别矩阵结果，结合考虑项目各污染物对环境影响程度，建立评价因子筛选矩阵，以确定本评价各环境要素的评价因子，结果见表1.4-2。
表1.4-2评价因子一览表
	序号
	评价内容
	评价因子名称

	现状评价因子
	1
	环境空气
	NO2、SO2、TSP、PM10、非甲烷总烃

	
	2
	地下水
	pH值、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发性酚类、氰化物、砷、汞、镉、铬（六价）、总硬度、铅、氟化物、铁、锰、溶解性总固体、高锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、碘化物、石油类、总大肠杆菌群、细菌总数

	
	3
	土壤
	pH、石油类、六价铬、铅、汞、砷、镉、氟化物

	
	4
	噪声
	厂界环境噪声

	
	5
	生态
	植被类型的构成、分布、面积、生物量及群种、优势种群；土壤类型、特征、组成和分布，土地利用状况、土壤退化状况等

	影响预测因子
	1
	环境空气
	NOX

	
	2
	地下水
	石油类

	
	3
	声环境
	连续等效A升级


[bookmark: _Toc524624557]2.4环境功能区划及评价标准
[bookmark: _Toc524624558]2.4.1 环境功能区划
生态环境：根据《兴县生态功能区划》，本项目位于ⅡA兴县西南部低山丘陵土壤保持生态功能小区。根据《兴县生态经济区划》，本项目部分位于ⅣB-1兴县西南部高效农牧业生产及农副产品加工生态经济区，少部分位于ⅡB-1兴县西南部高效农副产品发展生态经济区。
环境空气：本项目所在地为农村地区，属《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二类功能区。
地表水环境：本项目所在地主要河流为赵家坪沟及其支流，根据《山西省地表水水环境功能区划》（DB14/67-2014）中的黄河偏关-吴堡沿黄西北部各支流水环境功能区划图，赵家坪沟水环境功能为工业用水保护区，水质目标为Ⅳ类。
地下水环境：按照《地下水质量标准》（GB/T14848-93），区域地下水为Ⅲ类水质区。
声环境：本项目所在地为农村地区，声环境为《声环境质量标准》1类功能区。
[bookmark: _Toc524624559]2.4.2 评价标准
2.4.2.1 环境质量标准
（1）环境空气质量标准
评价区属于《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中规定的二类区，执行二级浓度限值；非甲烷总烃执行《环境空气质量非甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）二级标准。
表2.4-1 环境空气质量标准
	污染物名称
	取值时间

	
	年平均
	24小时平均
	1小时平均

	SO2
	60μg/m3
	150μg/m3
	500μg/m3

	NO2
	40μg/m3
	80μg/m3
	200μg/m3

	TSP
	200μg/m3
	300μg/m3
	

	PM10
	70μg/m3
	150μg/m3
	

	非甲烷总烃
	-
	-
	2000μg/m3


（2）地表水环境质量标准
根据《山西省地表水水环境功能区划》（DB14/67-2014）中的黄河偏关-吴堡沿黄西北部各支流水环境功能区划图，评价区执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中的Ⅳ类标准。
表2.4-2 地表水环境质量标准单位：mg/L
	项目
	pH
	COD
	BOD5
	石油类
	氨氮
	氟化物
	硫化物
	总磷
	砷

	Ⅳ类
	6～9
	≤30
	≤6
	≤0.5
	≤1.5
	≤1.5
	≤0.5
	≤0.3
	≤0.1


（3）地下水环境质量标准
评价区地下水环境属Ⅲ类水体（以人类健康基准为依据，主要适用于集中式生活饮用水水源及工业、农业用水），执行《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中的Ⅲ类标准。
表2.4-3 地下水质量标准单位：mg/L
	水质指标
	pH
	耗氧量
	氨氮
	硝酸盐氮
	亚硝酸盐
	氯化物
	硫酸盐

	标准值
	6.5-8.5
	≤3.0
	≤0.5
	≤20
	≤1.00
	≤250
	≤250

	水质指标
	总硬度
	溶解性总固体
	氟化物
	铬（六价）
	挥发性酚类
	氰化物
	砷

	标准值
	≤450
	≤1000
	≤1.0
	≤0.05
	≤0.002
	≤0.05
	≤0.01

	项目
	Hg
	铅
	镉
	总铁
	锰
	总大肠菌群
（MPN/100ml）

	标准值
	≤0.001
	≤0.01
	≤0.005
	≤0.3
	≤0.1
	≤3.0


（4）声环境质量标准
评价区为农村地区，以居民住宅为主，环境质量执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。
表2.4-4 声环境质量标准           Leq: dB（A）
	类别
	限制

	
	昼间
	夜间

	1类
	55
	45


2.4.2.2污染物排放标准
（1）大气污染物排放标准
运营期的大气污染物排放源主要为燃气锅炉烟气（主要为NOx）、煤成气集输过程中挥发损失的烃类气体等。
燃气锅炉烟气中NOx排放执行《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表2中排放限值，详见表2.4-5所示。
                 表2.4-5 新建锅炉大气污染物排放标准         单位：mg/m3
	污染物项目
	限值
	污染物排放监控位置

	
	燃气锅炉
	

	氮氧化物
	200
	烟囱或烟道


煤成气集输过程中挥发损失的挥发性有机物气体（VOCs）按照山西省大气污染防治工作领导组办公室文件（晋气防办[2017]32号）“关于印发《山西省重点行业挥发性有机物（VOCs）2017年专项治理方案》的通知”，执行以下标准。
表2.4-6 大气污染物综合排放标准（GB16297-1996）
	污染物
	最高允许排放浓度（mg/m3）
	无组织排放监控浓度限值

	
	
	

	
	
	监测点
	浓度限值（mg/m3）

	VOCs
	120
	周界外浓度最高点
	4.0


（2）废水排放标准
生产废水全部蒸发，生活废水全部回用，不外排。
（3）噪声排放标准
建设期的建筑施工噪声执行《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）对应施工阶段限值要求；厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中2类标准。
                           表2.4-7 噪声排放标准           Leq: dB（A）
	标准
	昼间
	夜间

	《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）
	70
	55

	《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2类
	60
	50


（4）固废排放标准
固体废物处置执行《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599－2001）及环境保护部公告（公告2013第[36号文]）《关于<一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准>GB18599-2001）等三项国家污染物控制标准修改单的公告》。危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）。
[bookmark: _Toc524624560]2.5 评价等级的划分
[bookmark: _Toc524624561]2.5.1 大气环境
根据《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2008）中的分级方法，其污染物的最大地面浓度占标率Pi：
Pi =Ci/C0i×100%
式中：Pi  —第i个污染物的最大地面浓度占标率，%；
Ci  —采用估算模式计算出的第i个污染物的最大地面浓度，mg/m3；
C0i —第i个污染物的环境空气质量标准，mg/m3。
根据工程分析结果，本扩建项目产生的大气污染物主要为办公生活区和生产废水处理站燃气锅炉烟气。各污染物最大地面浓度占标率Pi见表2.5-1，评判标准详见下表：
表2.5-1 主要污染源排放参数及估算模式计算结果
	污染源
	烟囱
高度
(m)
	出口
内径
(m)
	废气
量(m³/s)
	烟气
温度
(℃)
	污染
物
	排放
速率
(g/s)
	Cmaxi
(mg/m3)
	Pi
(%)

	办公生活区燃气锅炉排气筒
	15
	0.438
	0.074
	85
	NOx
	0.01923
	0.009558
	3.9825

	净化处理站
	15
	0.2
	0.1
	85
	NOx
	0.02599
	0.01086
	4.525

	蒸发处理站
	15
	0.2
	0.1
	85
	NOx
	0.02599
	0.01086
	4.525



表2.5-2 评价工作等级表
	评级工作等级
	评价工作分级判据

	一级
	Pmax≥80%，且D10%≥5km

	二级
	其他

	三级
	Pmax＜10%或D10%＜污染源距厂界最近距离


经估算模式计算得出，工程各污染物排放的Pmax＜10%，因此评价等级为三级。确定本次环境空气影响评价的范围是以采油区边界外扩2.5km。
[bookmark: _Toc524624562]2.5.2 水环境
（1）地表水
本工程产生的生产废水经自然蒸发不外排；生活废水经处理达标后回用于绿化和道路洒水，不外排，正常情况下对地表水环境没有影响；按照《环境影响评价技术导则》地表水环境影响评价判据，确定地表水评价工作等级为三级。考虑到全部废水均不进入水体中，因此仅做简单分析。
（2）地下水
①场地类别
依据新导则中《地下水环境影响评价行业分类表》，确定临兴区块先导试验项目为石油天然气行业类中的煤成气开采项目。由于该项目涉及到两个以上场地，应分别判定评价工作等级。根据项目开发方案，确定该项目设计年生产能力为1.6亿m3/a（大于1亿m3/a），并且根据新导则中《建设项目环境影响评价分类管理名录》，所有建设场地均位于饮用水水源保护区的补给径流区，且钻井均采用水力压裂法开采。因此，该建设项目各个场地类别均确定为II类。具体场地类型划分见表2.5-3。
表2.5-3 建设项目各场地类别划分表
	行业类别
	建设场地
	是否涉及
环境敏感区
	是否为
水力压裂工艺
	场地类别

	煤炭
行业
——
煤成气开采项目
	集气站
工业场地
	是
	是
	II

	
	废水处理站
	
	
	

	
	LX-101
	是
	是
	II

	
	LX-102
	是
	是
	II

	
	LX-103
	是
	是
	II

	
	LX-104
	是
	是
	II

	
	LX-105
	是
	是
	II

	
	LX-106
	是
	是
	II

	
	LX-4
	是
	是
	II


②环境敏感程度
a.水源地更正说明
根据野外调查及收集到的《吕梁市兴县乡镇集中式饮用水源保护区划分技术报告》，建设项目评价范围内分布有赵家坪集中式水源地，该水源地位于临兴区块先导区外西北方向后赵家坪村，由两个水源井组成：潜水井（#3）、泉水井（Q29）。根据实地调查与水源地划分报告比，报告中潜水井的位置与实际位置存在偏离，经更正后并采用相同的计算方法求得潜水井的二级保护区。各水源井保护区范围如下：
潜水井设有一、二级保护区：一级保护区为以井口为中心、半径100m的圆形区域；二级保护区范围以供水井两翼的分水岭为边界，上游、下游分别延伸1000m和500m的多边形区域。具体见图2.5-1。
[image: 环境保护目标图-修改]
图2.5-1 地下水评价范围
泉水井不设二级保护区，其一级保护区为以井口为中心、半径50m的圆形区域。
b.环境敏感程度
其二级保护区距集气站工业场地最近距离约3.48km，距LX-104井场内废水处理站最近距离约4.69km，距最近的LX-101井场约1.21km。根据野外调查情况以及收集的评价范围内水文地质条件，确定临兴先导试验区位于赵家坪集中式水源地的补给径流区。此外，各井场周边村庄分布有分散式饮用水井，根据新导则中地下水环境敏感程度分级表，确定该建设项目各个场地环境敏感程度均为较敏感。
③评价等级
结合之前确定的各场地项目类别与环境敏感程度判定结果，依据新地下水环评导则中评价工作等级分级表（见表2.5-4），确定项目各场地地下水环境影响评价等级，具体见表2.5-5。
表2.5-4分级判定结果
	项目类别
环境敏感程度
	I类
	II类
	III类

	敏感
	一
	一
	二

	较敏感
	一
	二
	三

	不敏感
	二
	三
	三


表2.5-5地下水环境评价工作等级判定表
	评价场地
	项目类别
	环境敏感程度
	评价工作等级

	1#集气站工业场地
	II
	较敏感
	二

	废水处理站
	II
	较敏感
	二

	LX-101井场
	II
	较敏感
	二

	LX-102井场
	II
	较敏感
	二

	LX-103井场
	II
	较敏感
	二

	LX-104井场
	II
	较敏感
	二

	LX-105井场
	II
	较敏感
	二

	LX-106井场
	II
	较敏感
	二

	LX-4井场
	II
	较敏感
	二


④评价范围
评价范围确定的依据是项目所在地目的含水层水文地质单元。原则上，尽可能选取一个完整的水文地质单元。
地形地貌上，项目所在地属黄土塬、梁地貌单元，区内山峦起伏，沟壑纵横，河谷切割呈“树枝状”形态。地质条件上，项目区广泛分布有第四系中上更新统地层，厚度5~50m；仅在沟谷中，分布有厚度较薄的第四系全新统地层。水文地质条件上，本地区浅层地下水类型主要为砂岩裂隙水及河谷松散孔隙水，砂岩裂隙水主要接受大气降水入渗补给，少部分向深部运移，大部分在沟谷中以泉的形式排泄从而转变成地表水。地表水又是沟谷中孔隙潜水含水层的主要补给来源。
可以说，该地区浅层地下水以及地表水之间的水力联系十分密切，地下水动态变化相较于地表水滞后性小。因此，从水文地质条件概化的角度考虑，将砂岩裂隙潜水和松散孔隙潜水概化为同一地下含水层，在项目所在地是可行的。
因此，结合当地地形地貌、地质及水文地质条件，确定目的含水层为浅层孔隙—裂隙含水层。考虑到该目的含水层补给来源单一，径流途径短，地表水与地下水水力联系密切，尽可能将评价场地所在沟谷的地表分水岭范围内的区域作为一个完整的水文地质单元。据此确定出本项目地下水的评价范围。
评价范围内包含本项目集气站工业场地、废水处理站、各个井场以及管线等可能对地下水造成污染的敏感点，面积约39.8km2，评价范围见图2.5-1。
[bookmark: _Toc524624563]2.5.3 声环境
依据《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2009）中的有关规定，“建设项目所处的声环境功能区为GB3096规定的2类地区，或建设项目建设前后评价范围内敏感目标噪声级增高量达3dB（A）~5dB（A）（含5dB（A）），或受噪声影响人口数量增加较多时，按二级评价。”本扩建项目位于《声环境质量标准》（GB3096-2008）规定的2类区，因此将环境噪声评价工作级别确定为二级。考虑到拟建项目噪声源的种类少，源强小，噪声评价范围为集气站、各井场附近200m范围，道路两侧200m范围内。
[bookmark: _Toc524624564]2.5.4 生态环境
本扩建项目总占地面积为25944m²，其中永久占地16944m²，临时占地9000m²。
管线需新建集气管网1.8km、外输干线0.2km和废水管线约0.32km。
项目不在特殊及重要生态敏感区内，属于《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ19-2011）中4.2.1规定的一般区域，并且其占地面积≤2km2，新增管线总长度≤50km。故生态评价等级定为三级。根据《环境影响评价技术导则－生态环境》（HJ19－2011）中关于评价等级的规定，详见表2.5-6。
表2.5-6生态影响评价工作等级划分表
	影响区域生态敏感性
	工程占地（水域）范围

	
	面积≥20km2
或长度≥100km
	面积2km2~20km2
或长度50km~100km
	面积≤2km2
或长度≤50km

	特殊生态敏感区
	一级
	一级
	一级

	重要生态敏感区
	一级
	二级
	三级

	一般区域
	二级
	三级
	三级


评价范围：各采油区边界外延1km范围内的生态环境。
[bookmark: _Toc524624565]2.5.5 环境风险评价
根据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）的规定，重大危险源的辨识依据是物质危险特性及其数量。辨识规定，单元内存在危险物质的数量等于或超过标准（GB18218-2009）中规定的临界量，即被定为重大危险源。重大危险源辨识表见表2.5-7。
表2.5-7重大危险源辨识表
	类别
	危险性分类及说明
	临界量（t）

	易燃气体
	甲烷，天然气
	50


本扩建项目建成后，处理后的煤成气通过集输管网输送至兴县华盛燃气有限公司的康宁中心处理厂，不在集气站暂存，因此不属于重大危险源。
根据《建设项目环境风险评价技术导则》HJ/T169－2004，风险评价的级别划分具体见表2.5-8。
表2.5-8风险评价工作级别判定
	
	剧毒危险
性物质
	一般毒性危险物质
	可燃、易燃危险性物质
	爆炸危险性
物质

	重大危险源
	一
	二
	一
	一

	非重大危险源
	二
	二
	二
	二

	环境敏感地区
	一
	一
	一
	一


本扩建项目所处地区，无特殊保护区域与保护目标，因此，该区域不属于环境敏感区。根据风向评价工作级别判定，本扩建项目风险评价等级为二级。
评价范围为集气站周边3km圆形区域。
[bookmark: _Toc524624566]2.6 保护目标
项目周围无重点文物、自然保护区及珍贵动植物。根据本项目的特点及外环境特征，本项目主要环境保护目标为井场周边村庄居民、地表水系、集中供水水源地等，具体保护目标见表2.6-1，保护目标见图2.6-1。
表2.6-1环境保护目标
	环境要素
	保护对象
	方位与距离
	保护目标

	大气环境
	各井场周边村庄（1km以内村庄）
	LX-101西南侧545m处的上代雨店村
	《环境空气质量标准》(GB3095-2012)中2类标准

	
	
	LX-102东侧254m处的小湾则村
	

	
	
	LX-103东北侧488m处的佐子坪村
	

	
	
	LX-104西北侧790m处的佐子坪村
	

	
	
	LX-105北侧235m处的张家庄村
	

	
	
	LX-106西侧414m处的大沟坪村
	

	
	
	集气站东侧554m处的佐子坪村
	

	
	输气管线两侧村庄
	输气管线南侧540处的上代雨店村
	

	
	
	输气管线北侧191m处的下代雨店村
	

	
	
	输气管线北侧165m处的小湾则村
	

	
	
	输气管线东侧64m处的佐子坪村
	

	
	
	输气管线西侧144m处的王家峁村
	

	
	
	输气管线北侧300m处的张家庄村
	

	水环境
	赵家坪沟
	井场附近
	《地表水环境质量标准》（GB3838—2002）中Ⅳ类标准

	
	
	输气管线两侧
	

	声环境
	各开发井周边村庄
	《声环境质量标准》(GB3096-2008)中2类标准

	
	输气管线周边村庄
	

	生态环境
	井场、输气管线周边农田及灌草木
	


本项目地处兴县农村地区，各场地附近均有村庄分布，村民生活用水以地下水为主，采用集中供水与分散式居民井取水，取水层位为第四系松散孔隙水以及风化裂隙泉水。因此，本地区具有供水意义的含水层为第四系松散孔隙潜水含水层及风化裂隙泉水。根据本地区环境现状调查，地下水环境保护目标主要有两类：其一为评价范围内赵家坪乡镇水源地水井及其保护区，该水源地共两眼水源井，一眼潜水井（#3），一眼泉水井（Q29）；其二为分散的农村居民饮用水源。地下水具体保护目标情况详见表2.6-2和图2.5-1。
表2.6-2地下水环境保护目标表
	保护目标
	所属村庄
	井（泉）特征
	用途
	备注

	#1
	LX-SY1
	水井，井深520m，取自砂岩裂隙水
	生产、生活用水
	企业自备井

	Q2
	前赵家坪
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	

	#3
	后赵家坪
	水井，取自第四系松散含水层
	农村生活用水
	水源地水井

	Q29
	
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	水源地水井

	Q9
	沟代店
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	

	Q10
	佐子坪
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	

	Q21
	王家峁
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	

	Q19
	石家墕
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	

	#4
	王家塔
	水井，取自第四系松散含水层
	农村生活用水
	

	Q22
	宋家塔
	下降泉，取自砂岩风化裂隙水
	农村生活用水
	



[bookmark: _Toc524624567]
3 建设项目概况与工程分析
[bookmark: _Toc524624568]3.1 现有工程概况
[bookmark: _Toc524624569]3.1.1 先导试验区概况
2016年中联煤层气有限责任公司委托煤炭科学技术研究院有限公司编制完成了《临兴区块先导试验项目环境影响报告表》，2016年3月16日吕梁市环境保护局以吕环行审[2016]17号出具了“关于中联煤层气有限责任公司临兴区块先导试验项目环境影响报告表的批复”。
2016年5月14日，国家能源局以“中海油2016年国内自营开发油气田区块产能建设项目总体开发方案备案（国能备油气[2016]）”文件对临兴先导试验区开发项目进行了项目备案。
临兴先导试验区位于小湾子构造上，小湾子构造为北西向长轴背斜，背斜两翼近似对称。太2段、盒8段、盒4段和盒2段圈闭面积分别为34.5km2、33km2、27.9km2、33.3km2，闭合幅度为49m、52m、57m、47m。
[bookmark: _Toc524624570]3.1.2 先导试验区开发现状
目前，临兴先导试验区已建设开发井场6座，煤成气井25口，临时集气站1座，井场到临时集气站输气管线长13.5km，临时集气站到兴县华盛燃气有限公司集输干线24.3km，设计年产煤成气7920万m3，实际年产煤成气4620万m3。
（1）井场建设情况
现有项目已建开发井场6座，煤成气井25口，具体情况见表3.1-1。
表3.1-1 临兴先导试验区已建井场及开发井情况
	序号
	井场
	井名
	井口坐标（WGS84坐标系）
	井型
	完钻

	
	
	
	东经
	北纬
	
	井深(米)

	1
	LX-4
	LX-4
	110°53′26.24″
	38°18′16.77″
	直井
	1900

	2
	LX-101
	LX-101
	110°53′18.53″
	38°20′45.02″
	直井
	1830

	3
	
	LX-101-2D
	110° 53' 21.5521"
	38° 20' 45.4383"
	定向井
	1914

	4
	
	LX-101-3D
	110°53′19.52″
	38°20′44.53″
	定向井
	1969

	5
	
	LX-101-1H
	110° 53' 21.3043"
	38° 20' 45.4947"
	水平井
	2810

	6
	
	LX-101-4H
	110° 53' 20.8814"
	38° 20' 45.6254"
	水平井
	2583.7

	7
	LX-102
	LX-102
	110°53′21.3615″
	38°19′36.9903″
	直井
	1774

	8
	
	LX-102-1D
	110° 53' 22.5798"
	38° 19' 37.2947"
	定向井
	1957

	9
	
	LX-102-2D
	110° 53' 21.0878"
	38° 19' 36.9216"
	定向金
	1905

	10
	
	LX-102-3H
	110° 53' 23.9240"
	38° 19' 37.6303"
	水平井
	2924

	11
	LX-103
	LX-103
	110°53′36.2780″
	38°19′04.9143″
	直井
	1788

	12
	
	LX-103-1D
	110° 53' 35.7542"
	38° 19' 06.0778"
	定向井
	1924

	13
	
	LX-103-4D
	110° 53' 35.8429"
	38° 19' 05.8652"
	定向井
	1980

	14
	
	LX-103-3H
	110° 53' 33.715"
	38° 19'05.9250"
	水平井
	2619

	15
	LX-104
	LX-104
	110° 54' 20.6744"
	38° 18' 49.6598"
	直井
	1891

	16
	
	LX-104-3D
	110° 54' 20.7794"
	38° 18' 49.7926"
	定向井
	2071

	17
	
	LX-104-6D
	110° 54' 20.9558"
	38° 18' 50.0115"
	定向井
	2138

	18
	
	LX-104-7D
	110° 54' 20.8711"
	38° 18' 49.9048"
	定向井
	2035

	19
	
	LX-104-1H
	110° 54' 22.8513"
	38° 18' 49.5588"
	水平井
	2716.9

	20
	
	LX-104-8H
	110° 54' 20.5856"
	38° 18' 50.3988"
	水平井
	3350

	21
	LX-105
	LX-105
	110°52′57.1899″
	38°18′12.3528″
	直井
	2029

	22
	
	LX-105-2D
	110° 52' 57.5022"
	38° 18' 11.4585"
	定向井
	2181

	23
	
	LX-105-3D
	110° 52' 57.3059"
	38° 18' 12.0160"
	定向井
	2550

	24
	
	LX-105-1H
	110° 52' 57.3903"
	38° 18' 11.7734"
	水平井
	3103

	25
	
	LX-105-5H
	110° 52' 57.3351"
	38° 18' 13.4455"
	水平井
	3299


（2）临时集气站
现有项目已建临时集气站一座，占地面积为2100m2，设计处理规模为24万Nm3/d，7920万Nm3/a，实际处理规模为14万Nm3/d，4620万Nm3/a。根据生产性质和功能将集气站分为工艺生产区、生产辅助区和放空区。工艺生产区位于集气站的北部，主要包括三项分离器、计量分离器、过滤器、分子筛、轻烃罐和生产废水处理站；生产辅助区位于集气站中部，主要包括燃气发电机、柴油发电机、柴油罐区；放空区位于集气站围墙外北侧，用围墙围成一个独立区域。临时集气站平面布置见图3.1-1。
[image: ]
图3.1-1 临时集气站平面布置图
（3）集输工程
采用地埋式串接输气方式，井场到临时集气站输气管线长28.8km，临时集气站到兴县华盛燃气有限公司集输干线26km。
（4）采出水处理工程
现有工程在临时集气站北侧建有一座地下蒸发池，蒸发池容积为1148m3（14m×41m×2m），蒸发池底部及池四周均铺设有防渗布。采出水经罐车运输至蒸发池自然蒸发。
（5）办公生活工程
现有项目设置办公生活区1处，占地面积21957.16m2。办公生活区已建综合办公楼、值班室、宿舍、食堂和锅炉房，生活区地面未硬化，生活废水处理设施未建。目前生活区正在建设中，未利用。办公生活区平面布置见图3.1-2。
[bookmark: _Toc524624571]3.1.3 现有污染源调查
（1）废气
现有项目仅在办公生活区设置有两台燃气锅炉（一开一备），由于办公生活区正在建设中，两台燃气锅炉未利用。现有项目大气污染主要来源于煤成气集输过程中挥发的烃类气体以及汽车运输中产生的汽车尾气。
①集输过程挥发的烃类气体
烃类气体的挥发损失存在于煤成气生产全过程的各个节点上，主要节点为单井、集气站等。煤成气集输及处理采用全密闭流程，极大的减少了烃类气体的挥发量，从国内外有关资料和类比国内其它油气田的实际运行数据来看，总损失率可控制在0.4‰以下，即现有项目烃类无组织挥发量约为1.85万m3/a。
②汽车尾气
现有项目已进入生产期，期间仅有维修和运输车辆出入，车辆尾气为流动源，主要污染物为CO、NOx以及烃类污染物，污染物的排放浓度较小。
先导试验区处于空旷地带，扩散条件好，现有项目主要气体污染物均可达标排放。
（2）废水
①工业废水
现有项目运营期间生产废水主要来自采出水，产生量为942m3/a，采出水经罐车运输至地下蒸发池自燃蒸发，不外排。地下蒸发池内现存有采出水875m3，2018年7月采出水全部抽至地上3000m3铁皮蒸发池内。现有采出水水质见表3.1-2。
                     表3.1-2 现有采出水水质        单位：mg/L
	检测项目
	PH
	COD
	SS
	氨氮
	硫酸盐
	总硬度
	石油类
	矿化度

	数值
	6.5~7
	138~143
	152~159
	8.48~8.85
	3127.4
	528.86
	0.8~0.84
	36581


注，数据来源于现有项目日常检测。
②生活废水
临时集气站办公人员3人，每人每天用水量按100L计算，则生活用水量为0.3m3/d。临时集气站无旱厕，生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.24m3/d，盥洗废水作为降尘用水，不外排。
（3）固体废物
①凝析油
煤成气中夹带有极少量的凝析油，现有工程煤成气经集气站分离撬分离后产生的凝析油为13m3/a，储存在30m3的烃储罐中。由于目前烃储罐未满，仍在使用中。
②废弃分子筛
集气站中净化煤成气的离子分子筛定期更换，更换下来的分子筛由厂家回收处理后重复利用，到目前为止，分子筛未进行更换。
[bookmark: _Toc524624572]3.1.4 现有污染源排放汇总
现有工程污染物排放汇总见3.1-3。
表3.1-3 现有项目污染物排放汇总表
	类别
	名称
	产生量
	削减量
	排放量
	备注

	废气
	总烃（万m3/a）
	1.85
	—
	1.85
	油气集输过程挥发烃类气体

	废水
	采出水（m3/a）
	942
	942
	0
	采出水经蒸发池自然蒸发不外排

	
	生活污水（m3/a）
	79.2
	79.2
	0
	用作降尘用水

	固体废物
	凝析油（m3/a）
	13
	0
	13
	暂存于烃储罐内，待储罐满后委托有资质的单位进行回收处理


[bookmark: _Toc524624573]3.2 已采取的环保措施、存在环保问题及整改措施
[bookmark: _Toc524624574]3.2.1 先导试验区环评及验收
2015年中联煤层气有限责任公司委托煤炭科学技术研究院有限公司编制完成了《临兴区块先导试验项目环境影响报告表》；2016年3月16日吕梁市环境保护局以吕环行审[2016]17号出具了“关于中联煤层气有限责任公司临兴区块先导试验项目环境影响报告表的批复”。
由于《临兴区块先导试验项目环境影响报告表》中临时集气站在永久集气站建成后将拆除，办公生活区还未建成，因此建设单位未申请进行竣工验收。
[bookmark: _Toc524624575]3.2.2 现有项目采取的主要环保措施
根据对现有项目现场调查，现有项目主要采取了以下污染物控制措施：
（1）采出水经蒸发池自然蒸发不外排。
（2）钻井时，废弃泥浆均排入防渗泥浆池内，并进行无害化处理，处理后覆土恢复植被。
（3）成立了由公司主管领导，采气队长及工程技术人员组成的防污染领导小组，负责污染防治工作的领导检查处理工作，特别是防止突发性泄露煤成气污染环境事故的发生做了大量细致的工作，制定了应急处理方案和措施。
[bookmark: _Toc524624576]3.2.3 现有项目存在的环保问题
（1）现有项目井场和集气站破坏的植被以自然恢复为主，由于当地降雨量少，植被恢复效果不明显。
（2）随着项目煤成气采气量的增加，采出水量将大幅增加，现有自然蒸发池将不能满足未来采出水的处理需求，因此需新建采出水处理站。
[bookmark: _Toc524624577]3.2.4 现有项目整改措施
对现有项目引起的植被破坏区域，采用人工种植的方式，加快恢复。新建采出水处理站对项目采出水进行处理，保证采出水不外排。
[bookmark: _Toc524624578]3.3 扩建项目概况
项目名称：临兴区块先导试验项目扩建工程；
项目性质：扩建；
建设单位：中联煤层气有限责任公司；
建设规模：共建井场7座，开发井31口，其中6座井场和25口开发井为原有，1座井场和6口开发井为新建，年产气能力1.6亿m3。新建集气站1座，设计年处理规模为3亿m3。新建采气管线总长度约1.8km，集输干线总长度约0.2km。
占地面积：本扩建项目新增占地面积为25944m2，其中永久占地16944m2，临时占地9000m²。项目占地均为荒草地。
建设地点：山西省吕梁市兴县赵家坪乡，先导试验区面积为20.54km2，拐点坐标见表3.3-1，地理位置详见图3.3-1；
工程投资：2988万元；
工作制度：根据生产需要，生产岗位实行连续工作制，年工作330天；
劳动定员：办公生活区定员100人。
表3.3-1 先导试验区拐点坐标
	序号
	经度
	纬度
	序号
	经度
	纬度

	1
	4247200.358
	19489398.96
	3
	4240701.931
	19492563.21

	2
	4247196.478
	19492559.33
	4
	4240701.931
	19489398.96


[bookmark: _Toc524624579]3.3.1 建设内容
扩建项目建设内容主要包括新增1座井场和6口采气井；新建集气站1座；采出水净化处理站1座，蒸发处理站1座；集输气管线及其他配套工程等建设内容。建设项目组成见表3.3-2，新增开发井坐标见表3.3-3。
表3.3-2  建设项目组成一览表
	类别
	工程内容
	现有项目
	本项目

	主体
工程
	井场
	井场6座，开发井25口。
	新增井场1座和开发井6口。合计井场7座，开发井31口。新增LX-106井场临时占地面积9000m2(100m×90m)；新增每个开发井永久占地25m2。

	
	集气站
	临时集气站1座，设计规模0.79亿Nm3/a。
	拆除临时集气站，新建集气站1座，设计规模3亿Nm3/a。

	辅助
生产
系统
	办公生活区
	在临时集气站北侧建设有1处办公生活区
	依托现有项目办公生活区

	
	输气管线
	输气管线总长40km
	新建输气管线2km，其中采气管线总长约1.8km，集输干线总长约0.2km

	公用
工程
	供水
	生活用水自周边牧民家拉运
	井场生活用水自周边牧民家拉运，办公生活区用水来自自建水井

	
	排水
	旱厕，其他生活废水用于绿化；采出水经蒸发池自然蒸发，不外排
	井场生活废水用于绿化降尘；办公生活区生活废水经生活废水处理设备处理后回用于冲厕、绿化和降尘等；采出水经净化处理站处理后排入蒸发处理站自然蒸发，不外排

	
	供电
	自备柴油发电机发电
	集气站、办公生活区外电源拟引自张家坪变电站，一路供电，电压等级为10kV。井场采用太阳能供电。废水处理站供电采用燃气发电机组自发电。

	
	供暖供热
	集气站采用空调供暖
	集气站采用空调供暖；办公生活区设有2台（一用一备）CWNS0.7-85/60-Q燃气锅炉供暖；LX-103井场净化处理站和LX104井场蒸发处理站的采出水废水处理站各设有2台（一用一备）CLHS0.6-95/65-Q(Y)燃气锅炉供热

	环保
工程
	火炬
	每个井场和集气站各1个，高10m
	每个井场和集气站各1个，高10m 

	
	生活废水处理站
	集气站盥洗生活废水用于站内绿化和降尘
	办公生活区新建1座生活废水处理站，集气站盥洗生活废水用于站内降尘

	
	生产废水处理站
	1座1148m3蒸发池
	LX103井场新建采出水净化处理站1座，LX104井场新建蒸发处理站1座

	
	固体废物处理
	设置生活垃圾收集箱和烃类液体储罐
	6口新建开发井配套建设防渗泥浆池，泥浆和钻井岩屑固化；集气站设置生活垃圾收集箱、烃类液体储罐，危险废物暂存室

	
	隔声减振设备
	主要产噪设备安装隔声罩、基础减振等
	主要产噪设备安装隔声罩、基础减振等。


本项目新增井场及开发井情况见表3.3-2。
表3.3-2 本项目新增井场及开发井
	井场
	开发井
	井口坐标（WGS84坐标系）
	井型
	完钻（m）

	
	
	东经
	北纬
	
	

	LX101
	LX-101-5H
	110° 53' 20.7475"
	38° 20' 45.6536"
	水平井
	2855

	
	LX-101-6H
	110° 53' 17.5399"
	38° 20' 46.1232"
	水平井
	3232

	LX102
	LX-102-5H
	110° 53' 19.9268"
	38° 19' 36.7140"
	水平井
	2706

	LX104
	LX-104-9D
	110° 54' 19.7332"
	38° 18' 49.7216"
	定向井
	1978

	LX105
	LX-105-4D
	110° 52' 57.5248"
	38° 18' 13.4626"
	定向井
	2268

	LX106
	LX-106-1D
	110° 54' 27.1979"
	38° 20' 27.9563"
	定向井
	2190


本项目煤成气的成分组成见表3.3-3。
表3.3-3 煤成气组分
	项目
	百分含量
	项目
	百分含量

	甲烷
	93.839
	氮气
	0.568

	乙烷
	3.053
	二氧化碳
	0.651

	丙烷
	1.397
	氢气
	0.241

	iC4
	0.166
	一氧化碳
	0

	iC5
	0.085
	硫化氢
	0

	iC6
	0
	相对密度
	0.5998

	nC6
	0
	含空气
	0.325

	临界温度（K）
	189.91
	临界压力（MPa）
	4.744

	备注
	空气占0%
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本项目总体平面布置见图3.3-2。
（1）建设期井场总平面布置图
建设期井场平面布置按照《钻井工程及井场布置技术要求》（SY/T5466-2004）进行。本项目新增LX-106井场，占地面积为9000m2（90m×100m）。新建LX-101-5H、LX-101-6H、LX-102-5H、LX-104-9D和LX-105-4D开发井在现有井场内建设，不新增占地。井场工作区主要包括钻铤区、钻台、机房、发电房、泵房、MCC房（电控中心）、材料房、罐区（柴油罐、储罐、压裂液储备罐、循环泥浆罐）、泥浆池、火炬等。井场办公生活区包括办公室、宿舍、厨房、旱厕、生活废水沉淀池等。井场总平面布置见图3.3-3。
LX-106井场占用土地为荒草地。开发井占用土地采用临时征用，根据国家及地方有关规定对当地进行土地临时征用和补偿，完井后每口开发井仅留有采气树和围栏，占地约25m2，其余全部进行场地平整并进行生态恢复。
（2）集气站总平面布置图
本项目新建处理规模为3亿m3/a的集气站1座。
据生产性质和功能将集气站分为工艺生产区、生产辅助区、放空区和预留区。工艺生产区位于集气站的中部，主要包括生产分离撬、计量分离撬、除砂器、分子筛脱水撬、轻烃罐、废水管和出站计量撬；生产辅助区位于集气站北部，主要包括发电机、柴油罐区、仪表间、配电柜和空压站；生活区位于集气站南部，主要包括办公室、值班室、旱厕、控制室、配电室、仓库等；放空区位于集气站围墙外东南侧，用围墙围成一个独立区域；预留区主要位于集气站南侧。集气站平面布置见图3.3-4。
集气站占地面积为7894m2，占地类型为荒草地，采用临时征用，根据国家及地方有关规定对当地进行土地临时征用和补偿，服务期满后对场地平整并进行生态恢复。
（3）废水处理站平面布置图
本项目新建2座废水处理站，1座位于LX-103井场的100m3/d采出水净化处理站，占地面积4000m2；1座位于LX-104井场的100m3/d蒸发处理站，占地面积4900m2。采出水净化处理站平面布置见图3.3-5，蒸发处理站平面布置见图3.3-6。
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图3.3-5  LX-103井场采出水净化处理站平面布置示意图
[image: ]
图3.3-6  LX-104井场蒸发处理站平面布置示意图
（4）管线建设
本项目新建集气站、开发井和废水处理站，需新建集气管网1.8km、外输干线0.2km和废水管线0.32km。管线直埋敷设，管底埋深1.5m，管沟开挖深1.5m，沟底宽1.10m，开挖边坡1:0.5。
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（1）供配电工程
本项目集气站、办公生活区外电源拟引自张家坪变电站，一路供电，电压等级为10kV。井场采用太阳能供电。废水处理站供电采用燃气发电机组自发电。
（2）供暖与供热工程
供暖：本项目集气站供暖采用空调供暖，办公生活区供暖采用CWNS0.7-85/60-Q燃气锅炉（一用一备）。
供热：废水处理站冬季供热采用燃气锅炉供热，LX-103井场采出水净化处理站配备2台CLHS0.6-95/65-Q(Y)燃气锅炉（一用一备），LX-104井场蒸发处理站配备2台CLHS0.6-95/65-Q(Y)燃气锅炉（一用一备）；集气站冬季采用空调供热。
（3）供水工程
项目用水主要为办公生活区和集气站生活用水和其他用水。
①办公生活区供水
办公生活区用水水源为办公生活区内的一口深水井，其他用水水源为生活废水处理站处理后的回用水。
办公生活区可容纳100人住宿办公，住宿人员每人每天用水量按250L计算，则生活用水量为25m3/d。
其他用水主要为办公生活区绿化用水和场地道路洒水。绿化用水按照2L/m2•d计算，绿化面积为3592m2，则绿化用水量为7.2 m3/d；道路洒水按照3 L/m2•d计算，道路面积为5680m2，则道路洒水用水量为17.04m3/d。
②集气站供水
集气站生活用水水源来自附近村庄水井。
集气站办公人员5人，每人每天用水量按100L计算，则生活用水量为0.5m3/d。道路面积1000m2，则道路洒水用水量为3 m3/d。
（4）排水工程
本项目排水分为生产废水和生活废水。
①生产废水
生产废水主要为煤成气生产过程中夹带的少量地层水以及冬季防止煤成气中水分结冻的防冻剂Z-6环保型抑制剂。煤成气经生产分离撬分离出的废水中主要污染物为SS、氯化物和石油类。废水污染物浓度见表3.1-2。
根据工程预测，集气站建好运行后采出1万m3煤成气约产出1m3废水，因此本项目生产废水产生量为1.6万m3/a（48.5m3/d）。由于集气站煤成气设计处理规模为3亿m3/a，未来集气站采出废水产生量为3万m3/a（90.9m3/d），因此，本次生产废水处理站设计规模为100 m3/d。本项目生产废水全部排入废水处理站，无生产废水外排。
从集气站生产分离撬分离出来的采出水经废水管线输送至LX-103井场的采出水净化处理站，处理工艺为采出水经沉降池沉降后，含有Z-6环保型抑制剂的净化水经原LX-103井场至LX-104井场的注醇管线输送至LX-104井场的蒸发处理站，沉降污泥排入干化池晾晒，干化后交由广灵金隅水泥有限公司收集处置，干化池的滤液返回沉降池再净化。当采出水石油类含量超过100mg/L时，在沉降池前增加50m3的油水分离罐。采出水净化处理站工艺流程见图3.3-7，设备清单见表3.3-4。
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图3.3-7 净化处理站处理工艺流程图
表3.3-4净化处理站设备一览表
	序号
	设备名称
	型号
	数量

	1
	存水池
	50米×30米×2米/60米×30米×2米
	2个

	2
	沉降池
	1座12米×6米×2米/2座6米×6米×1.5米
	3座

	3
	油水分离缓冲罐
	50m3
	4座

	4
	多级泵
	扬程225米
	2台

	5
	干化池
	10米×6米×1.5米
	2座

	6
	燃气锅炉
	CLHS0.6-95/65-Q(Y)
	2台


经净化处理站处理后的含有Z-6环保型抑制剂的净化水通过原LX-103井场至LX-104井场注醇管线输送至LX-104井场的蒸发处理站。蒸发处理站内设置有3座强化蒸发塔池，利用风能和化学纤维填料塔强化，提高水分自然蒸发的效率；Z-6环保型抑制剂留存在蒸发池内，利用3座强化蒸发塔池轮流工作的方式定期由罐车输送至各井场重复使用；杂盐不溶于Z-6环保型抑制剂，结晶析出的杂盐暂存在储存池底部，利用3座强化蒸发塔池轮流工作的方式定期清理，交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。蒸发处理站处理工艺流程见图3.3-8，设备清单见表3.3-5。
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图3.3-8 蒸发处理站处理工艺流程
表3.3-5蒸发站设备一览表
	序号
	设备名称
	型号
	数量

	1
	填料蒸发塔池
	蒸发量10 m3/d
	1个（已建中试装置）

	2
	填料蒸发塔池
	蒸发量100 m3/d
	2个

	3
	循环淋水泵
	扬程20米
	15台

	4
	燃气锅炉
	CLHS0.6-95/65-Q(Y)
	2台

	5
	燃气发电机
	50kW
	2台


蒸发池工作原理：①用泵和淋水管让接水（储水）池内的水流落到填料上，润湿填料；②填料塔是立体结构，所安装的填料表面积极其巨大，是接水（储水）池表面积的几千倍，因此其蒸发水量远高于水池的蒸发量；③当流动的空气（风）从填料间经过时，填料上的水蒸气进入空气中，空气湿度增大，从而把填料上的水分带走。
②生活废水
生活废水主要来源于办公生活区和集气站。
办公生活区建设水冲厕，生活废水产生量按照用水量的80%计算，则生活废水产生量为20m3/d，主要污染物为COD、SS、NH3-N和动植物油。食堂废水经隔油池处理后与其他生活废水经管线排入办公生活区生活废水处理站，处理工艺采用生物接触氧化法（MBR），处理工艺流程见图3.3-9，处理后废水指标见表3.3-6。处理后的达标废水全部用于本项目绿化和降尘用水。
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图3.3-9 生活废水处理站处理工艺流程图
表3.3-6生活废水处理站进出水水质指标
	项目
	CODCr
	BOD5
	SS
	氨氮
	动植物油

	进水水质指标
	300
	150
	250
	30
	100

	出水水质指标
	60
	20
	70
	8
	10



集气站设置旱厕，生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.32m3/d。旱厕由当地村民定期清掏作为农肥，盥洗废水作为降尘废水，不外排。
（5）道路工程
集气站内新建道路158m，宽为6m。站外不再新建道路，利用已有道路。
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3.4.1 施工期工艺流程及产污环节
煤成气勘探施工期主要涉及钻前工程、钻井工程（钻井、固井、压裂等）、试气及封井等。
（1）钻前工程
钻前工程主要包括：场地平整、井场和集气站基础建设、钻井及集气站设备搬运和安装以及配套设施布置与建设。
（2）钻井工程
①钻井
下套管是将套管进入到产气煤层中，然后用射孔或割裂实现地层进入的一种方式，保持井筒稳定，防止井壁坍塌，以有利于后续的强化作业。下套管前将套管逐一用通径规进行通径，用柴油将套管丝扣清洗干净。下套管时用干抹布擦净后再公扣上涂抹丝扣油，保证丝扣连接紧密，既要上紧套管，又不能因为用力过大上坏丝扣。下套管中途要分两次向套管柱内注入钻井液，保证液柱压力。下完套管后要连接主动钻杆，开泵循环，保证循环通畅。
②固井
固井中先注入前置液洗井，洗井完成后开始注入水泥浆，要求平均密度在1.80g/cm3，采用开始密度小，中间大，最后小的办法，连续注入。注水泥完成后开始顶替，顶替量就是阻流环以上套管柱的内容积。
由于固井车和钻机现场的泥浆泵泵量很大，洗井、注水泥、顶替过程中，井内都会有大量钻井液排出，要及时排入泥浆净化系统。
固井结束后，固井侯凝48h后开始测固，严格按固井工程设计的时间和取样的实际凝固情况侯凝。
③压裂
钻井后，为了消除井筒附近地层渗透率低的不良影响，以达到增产的目的，需进行压裂作业，主要是通过向井下注入压裂液进行压裂。压裂改造过程中，大量压裂液将进入地层进行储层改造，压裂结束后，需要快速的排液。
压裂后需要关井一段时间，使压裂裂缝闭合，施工造成的压力波在地层中有逐步扩散，液体逐渐水化。压裂放喷一般分为两个阶段。第一阶段：压裂后，由于地层弹性能量较足，加之施工过程中伴注液氮，井筒可实现自喷。初放喷时，使用油嘴使控制排量，根据井口压力及出液量情况确定更换油嘴，要求井口压力只降不升。待地层不出砂且压力较低后，敞放排液，总体要求尽可能多的排出压裂液，同时准确计量出液量。第二阶段：关放排液，压裂后第一次放喷连续2~3小时不出液后，即可以关井，等压力恢复起来后再放喷。每次关放应遵循长关短放原则。放喷时要通过针阀或油嘴控制，使压力缓慢下降，待开始出液后，逐步增大针阀开启程度或更换更较大的油嘴，直至全开敞放，不出液后关井，如此往复关放，直至彻底不出液。
（3）试气工程
试气工程主要用于致密气储量评估，经过试气确定是否关井以待后续开发生产。试气阶段产生的甲烷气体采用火炬点燃方式排放。
（4）封井或弃井
试气完成后，若确定该井具有开采价值，则进行封井，留待下一步开采作业。
试气完成后，若确定该井无开采价值或有开采价值但无法控制风险，则进行弃井作业，首先，利用钻井过程中套管及套管壁用水泥固封防止煤成气窜入地层，同时在射孔段的上部注水泥形成水泥塞面封隔气层；其次，回填并做碉堡（边2m、高2.2m的三角形）和标识，设置醒目的警示标志。弃井后应保证该井眼无遗留风险，另外，钻井期间任一步骤出现不可控事故时，应立即转入弃井作业。
煤成气勘探施工期主要工艺流程及产污环节见图3.4-1。
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图3.4-1 煤成气勘探施工期工艺流程及产污环节示意图
3.4.2 运营期期工艺流程及产污环节
煤成气从井场开发井的采气树采出后经油嘴计量排入输气管线，集气站接集气管网来气（1~3MPa）后进入生产分离器（操作参数1~3MPa），经重力分离后气体进入分子筛脱水系统（操作参数1~3MPa），煤成气脱水后进入计量器，最后进入集输主管线，输送到康宁中心处理厂附近的交接计量处。由生产分离器分离出的污水进入污水罐（50m3）再经管线外输至站外污水处理厂，分离出的含油污水进入轻烃罐（50m3）再定期装车外运。
当采气后期致密气压力下降后，为保证外输管线压力，需在集气站内对致密气进行增压。因此目前在分子筛脱水系统前预留了增压系统。
当进站管道和站内设备超压时，进站安全阀和设备上的安全阀将开启，气体进入放空火炬系统。当站内出现火灾事故时，启动进出站紧急切断阀，切断气源，并打开进出站紧急放空阀，对集气管网来气和站内气放空。
煤成气开发工艺流程及产污环节见图3.4-2。
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图3.4-2 煤成气开发工艺流程及产污环节示意图

[bookmark: _Toc524624583]3.5 项目环境影响分析
煤成气开发在不同阶段和工艺过程中，其对环境的影响也不同，大致概括为两类：一是生态环境影响，二是环境污染。生态环境影响主要来自各种占地、人为活动导致的景观变化、土地利用类型的改变，以及直接影响野生动物的栖息环境，使原先相对完整的栖息地破碎化和岛屿化，连通程度下降，对物种的扩散和迁徙产生阻碍和限制。环境污染源主要是在钻井、压裂、采气、煤成气集输与处理以及配套的给排水、道路建设、通讯等工程建设和运营期间产生的环境污染，包括水、大气、固体废物和噪声污染等。
煤成气开发过程可分为建设期、运营期和退役闭井期三个时期。
[bookmark: _Toc524624584]3.5.1 建设期环境影响分析
本项目的建设期主要包括地面工程（包括集气站建设、办公生活区生活废水处理站建设和钻前工程）、开发井建设工程（包括钻井固井工程、压裂工程和试气工程）以及输气管线建设工程。
3.5.1.1 地面工程和输气管线建设环境影响分析
地面工程主要包括平整场地、开挖土方、设备安装、道路修建等，输气管线建设主要为管线沿线的开挖和管线铺设。地面工程和输气管线建设期间主要污染源为施工扬尘、噪声和弃土。
（1）扬尘
地面工程和输气管线建设由于土方开挖和露天堆放，有可能在风速较大时起尘，使空气中悬浮颗粒增加，给周围环境带来一定不利影响。
扬尘产生几率和强度与土方的含水率、土壤粒度、风向、风速、湿度及土方回填时间等密切相关，据资料介绍，当灰尘含水率为0.5%时，其启动风速为4.0m/s。根据当地条件分析，一般情况下，施工过程中土方的挖掘和回填不会形成大的扬尘。但春季由于风力相对较大，有可能在小范围内形成扬尘，对周围空气质量造成不利影响。据类比资料调查，在风速为4.0m/s时，施工现场下风向不同距离的扬尘浓度见表3.5-1。


表3.5-1 井场下风向不同距离的扬尘浓度单位：mg/m3
	距离
污染物
	1m
	25m
	50m
	80m
	150m

	TSP
	3.744
	1.630
	0.785
	0.496
	0.246


（2）噪声
地面工程和输气管线建设期间主要有挖掘机、推土机、电焊机、轮式装载车等机械设备产生的噪声。主要噪声源见表3.5-2
表3.5-2 钻前建设期间噪声源
	序号
	噪声源
	声级dB（A）
	备注

	1
	挖掘机
	83
	间歇

	2
	推土机
	86
	间歇

	3
	电焊机
	85
	间歇

	4
	轮式装载车
	90
	间歇


（3）土石方
钻前工程弃土主要为泥浆池开挖产生的弃土，各开井场泥浆池体积见表3.5-3，共产生弃土6000m3，待勘探结束后，全部用于回填泥浆池。
表3.5-3  井场泥浆池体积
	井场
	开发井
	泥浆池体积（m3）

	LX-101 
	LX-101-5H
	1000

	
	LX-101-6H
	1000

	LX-102
	LX-102-5H
	1100

	LX-104
	LX-104-9D
	700

	LX-105
	LX-105-4D
	1100

	LX-106
	LX-106-1D
	1100


本项目管线包括输气管线和废水管线，输气管线直径为8cm，废水管线直径为73cm，管沟开挖深度为1.5m，宽度为1.1m，开挖土石方量为3828m3，待管线铺设好后全部回填，产生弃土144m3，全部用于集气站场地平整，不外排。
（4）生活废水
生活废水主要来源集气站建设施工人员生活所产废水。生活用水量为80L/人•天，生活废水按用水量80%计算，集气站建设施工人员为30人，则生活用水量为2.4m3/d，生活废水排放量为1.92m3/d，建设期共50天，则集气站建设废水排放量为96m3。生活废水中主要污染物为COD、SS、BOD5、NH3-N等。餐饮废水经隔油池处理后与盥洗废水排入生活废水沉淀池，沉淀后用于集气站洒水抑尘和绿化用水。
（5）生活垃圾
集气站建设施工人员为30人，按照每人每天产生生活垃圾0.5kg计算，整个开发区生活垃圾日产生量最多可达约0.015t，整个建设期产生量0.75t。生活垃圾由施工队设置临时生活垃圾收集桶，统一收集后运至环卫部门指定地点处置。
（6）生态影响
建设期对当地生态环境的破坏主要表现在场地挖填、地面建构筑物及输气管线、道路建设时对土地扰动作用，造成地貌的改变、植被的破坏、短期内使水土流失加剧，对局部生态环境有不利影响。随着建设的结束，影响也随之消失。
3.5.1.2 钻井固井工程和压裂工程环境影响分析
钻井固井工程和压裂工程期间主要污染源有柴油机等产生的废气、生产废水和生活废水、生产固废和生活垃圾等。
（1）废气
钻井和压裂期废气主要为柴油发电机、柴油机和钻机使用柴油产生的废气，废气主要污染物为SO2、NOX、烟尘、烃类等。
根据对先导试验区内其他已施工井场钻井柴油机耗油量调查，每百米进尺平均消耗柴油量为2t，参考《油气田开发建设与环境影响》中关于钻井废气污染物排放系数，本项目钻井过程大气污染物排放系数为：燃烧1t柴油（含硫约0.2%），排放烟气量约1.2万m3，SO2排放量约为4kg，NOX排放量约为2.83kg，烟尘排放量约为11kg。
本项目新建开发井数量、平均井深及废气污染物排放量见表3.5-4。
表3.5-4 钻井期废气污染物排放量
	开发井
	平均井深(m)
	柴油耗量（t）
	排放烟气量（万m3）
	排放SO2量（t）
	排放NOX量（t）
	排放烟尘量（t）

	LX-101-5H
	2855
	57.10 
	68.52 
	0.23 
	0.16 
	0.63 

	LX-101-6H
	3232
	64.64 
	77.57 
	0.26 
	0.18 
	0.71 

	LX-102-5H
	2706
	54.12 
	64.94 
	0.22 
	0.15 
	0.60 

	LX-104-9D
	1978
	39.56 
	47.47 
	0.16 
	0.11 
	0.44 

	LX-105-4D
	2268
	45.36 
	54.43 
	0.18 
	0.13 
	0.50 

	LX-106-1D
	2190
	43.80 
	52.56 
	0.18 
	0.12 
	0.48 


（2）废水
①生产废水
钻固井期生产废水主要来源于钻井过程中钻井泥浆废水和清洁钻井平台、钻井等废水，主要污染物为悬浮物、石油类、COD等。钻井废水产生量随井深和钻井周期变化，根据类比调查，每钻进1m平均产生生产废水0.07m3，各井场生产废水产生量见表3.5-5。钻井废水全部进入每个井场设置的泥浆池中，自然蒸发，待完井后与废弃泥浆和岩屑一起固化处理，不外排。
表3.5-5  钻井期生产废水排放量
	开发井
	平均井深(m)
	废水量（m3）

	LX-101-5H
	2855
	199.85

	LX-101-6H
	3232
	226.24

	LX-102-5H
	2706
	189.42

	LX-104-9D
	1978
	138.46

	LX-105-4D
	2268
	158.76

	LX-106-1D
	2190
	153.3


压裂期压裂液注入地层中进行储层改造，压裂液注入后需要关井一段时间，使压裂裂缝闭合，压力波在地层中逐步扩散，然后打开油嘴，由于地层弹性能量较足，井筒可实现压裂返排液自喷，第一次连续放喷2~3个小时不出液后，即可以关井，等压力恢复起来后再放喷，如此往复关放，待压力降到一定数值后关井进入试气期。根据类比调查，单井单层压裂返排液自喷量约为150m3，平均每个单井压裂两层，则本项目共产生压裂返排液1800m3。压裂返排液全部排入压裂返排液储罐中，沉淀后再次作为压裂液配液重复使用。
②生活废水
生活用水量为80L/人•天，生活废水按用水量80%计算，钻井和压裂期井场工作人员为40人，则生活用水量为3.2m3/d，生活废水排放量为2.56m3/d，钻井和压裂期共28天，则钻井和压裂期生活废水排放量为71.68 m3。生活废水中主要污染物为COD、SS、BOD5、NH3-N等。废水主要污染物浓度为CODcr250mg/L、SS150mg/L、氨氮30mg/L、植物油100mg/L。餐饮废水经隔油池处理后与盥洗废水排入生活废水沉淀池，沉淀后用于周边场地洒水抑尘和绿化用水。井场建设旱厕，收集后供农灌施肥。
（3）噪声
钻井和压裂期间噪声源可分为连续噪声源和流动噪声源，固定连续噪声源以泵站的各类机泵、柴油发电机等噪声为主，噪声强度为95Db(A)左右，流动噪声源主要是机动车辆等。项目钻井期间主要噪声源见表3.5-6。
表3.5-6 各种机械设备的噪声值
	序号
	噪声源
	声级dB（A）
	备注

	1
	泥浆泵
	90
	固定连续

	2
	压裂液泵
	90
	固定连续

	3
	柴油发电机
	90
	固定连续

	4
	振动筛
	85
	固定连续

	5
	中型货车
	75
	流动间歇


（4）固废
钻井和压裂期间的固体废物主要有钻井废弃泥浆、岩屑、工作人员的生活垃圾以及危险废物。
①废弃泥浆
钻井废弃泥浆是指钻井过程中经过多次回用后产生的无法利用或钻井完工后弃置于泥浆池内的泥浆。根据设计资料，本项目采用常规钻井技术，泥浆用量为0.3m3/m，泥浆回收率为80%，各开发井泥浆产生量见表3.5-7。完井后钻井废弃泥浆在井场泥浆池中进行水泥固化处理，不外排。
表3.5-7 井场泥浆产生量
	开发井
	平均井深(m)
	泥浆量（m3）

	LX-101-5H
	2855
	171.3

	LX-101-6H
	3232
	193.92

	LX-102-5H
	2706
	162.36

	LX-104-9D
	1978
	118.68

	LX-105-4D
	2268
	136.08

	LX-106-1D
	2190
	131.4


②岩屑
钻井岩屑是钻井过程中钻头切屑地层岩石而产生的碎屑，经泥浆循环携带出井口，在地面经振动筛分离出来存放于井场，或直接与泥浆一并进入泥浆池沉淀。钻井岩屑产生量与井眼长度，平均井径及岩石性质有关。根据类比调查，大约单位进尺产生岩屑为0.05m3/m，各井场岩屑产生量见表3.5-8。钻井结束后钻井岩屑与废弃泥浆一起固化后填埋，不外排。
表3.5-8 井场岩屑产生量
	开发井
	平均井深(m)
	岩屑量（m3）

	LX-101-5H
	2855
	142.75

	LX-101-6H
	3232
	161.6

	LX-102-5H
	2706
	135.3

	LX-104-9D
	1978
	98.9

	LX-105-4D
	2268
	113.4

	LX-106-1D
	2190
	109.5


③生活垃圾
工作人员产生的生活垃圾以0.6kg/人•d计，每个井场工作人员40人，则钻井和压裂期间每个井场生活垃圾产生量为24kg/d，钻井和压裂期共28天，则钻井和压裂期生活垃圾排放量为672 kg。
④危险废物
钻井和压裂期间产生的危险废物主要为废机油和废油棉纱。废机油主要来源为机械（泥浆泵、压裂液泵、转盘、链条等）润滑废油；清洗、保养产生的废油，如更换柴油机零部件和清洗钻具、套管时产生的废油。废棉纱主要来源为机械保养、清洗后的擦拭。根据调查，单井废机油和废油棉纱产生量约为20kg，共产生危险废物0.12t。
3.5.1.3 试气工程环境影响分析
试气工程期间污染源主要有放喷产生的废气、废水和设备噪声。
（1）废气
在试气期，采出的煤成气压力低、气量少，不能进入采气系统管线，需要在井场放空处理，煤成气引入装置区外的高压火炬系统进行焚烧处理，点火采用自动电子点火方式。待煤成气压力稳定、产量提升后，可接入采气管网。
煤成气主要成分为甲烷，燃烧后的产物主要为CO2和H2O。试气测试时间为20天，试气期时间短，CO2排放量小。试气工程结束后，影响将结束。
（2）废水
试气期生产废水主要为压裂返排液后续排水。压裂返排液和煤成气一同排出，经三相分离器分离后，压裂返排液排入压裂返排液储罐中回用于压裂工程。根据建设单位提供的资料，预计试气期单井压裂返排液量为0~2 m3/d。
（3）噪声
试气期间产生的噪声主要有柴油发电机组噪声和火炬噪声。要噪声源见表3.5-9。
表3.5-9 试气期间噪声源
	序号
	噪声源
	声级dB（A）
	备注

	1
	柴油发电机
	90
	连续

	2
	火炬
	90
	连续


[bookmark: _Toc524624585]3.5.2 运营期环境影响分析
3.5.2.1 大气环境影响分析
运营期的大气污染物排放源主要为燃气锅炉废气、煤成气集输过程中挥发损失的烃类气体等。
①燃气锅炉废气
本项目共设燃气锅炉4台，锅炉情况见表表3.5-10。
表3.5-10 本项目燃气锅炉列表
	序号
	锅炉位置
	锅炉型号
	数量
	燃气量
	用途
	备注

	1
	办公生活区
	CLHS0.7-80/60-Q(Y)
	2台
	13.32万m3/a
	供暖
	一用一备

	2
	净化处理站
	CLHS0.6-95/65-Q(Y)
	2台
	18万m3/a
	供热
	一用一备

	3
	蒸发处理站
	CLHS0.6-95/65-Q(Y)
	2台
	18万m3/a
	供热
	一用一备


本项目燃气锅炉燃烧的气体为本项自产的煤成气。根据对煤成气组分了解，不含有硫化氢，不产生SO2。NOx排污系数参考《第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册》中NOx系数为18.71kg/104m³，经计算办公生活区、净化处理站和蒸发处理站的燃气锅炉烟气中NOx产生量分别为0.24922t/a、0.33678t/a、0.33678t/a。污染物浓度满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）要求。
[bookmark: _Toc227475056]②煤成气集输过程中挥发烃类气体
烃类气体的挥发损失存在于煤成气生产全过程的各个节点上，主要节点为单井、集气站等。煤成气集输及处理采用全密闭流程，极大的减少了烃类气体的挥发量，从国内外有关资料和类比国内其它油气田的实际运行数据来看，总损失率可控制在0.4‰以下，本项目煤成气总损失率按0.4‰考虑。即本项目烃类无组织挥发量约为6.4万m3/a。根据本气田各组分的占比，其中非甲烷总烃量约为0.066万m3/a。
本项目运营期各种废气排放情况详见表3.5-11。


表3.5-11运营期各种废气排放统计表
	污染源
	污染物排放量

	
	总烃
	SO2
	NOx

	燃气锅炉排放烟气
	办公生活区
	－
	0
	0.24922t/a

	
	净化处理站
	－
	0
	0.33678t/a

	
	蒸发处理站
	－
	0
	0.33678t/a

	集输过程挥发烃类气体
	6.4万m3/a
	－
	－

	合计
	6.4万m3/a
	0
	0.92278t/a


3.5.2.2 水环境影响分析
（1）集气站生产废水
集气站生产废水主要为煤成气生产过程中夹带的少量地层水以及冬季防止煤成气中水分结冻的防冻剂Z-6环保型抑制剂。煤成气经生产分离撬分离出的废水中主要污染物为SS、氯化物和石油类。废水污染物浓度见表3.3-2。
根据工程预测，集气站建好运行后采出1万m3煤成气约产出1m3废水，因此本项目生产废水产生量为1.6万m3/a（48.5m3/d），远期集气站废水产生量为3万m3/a（90.9m3/d）。
从集气站生产分离撬分离出来的采出水经废水管线输送至LX-103井场的采出水净化处理站，净化处理站处理后的净化水经原注醇管线至LX-104井场的蒸发处理站处理，净化水自然蒸发，Z-6环保型抑制剂存于蒸发池内，定期由罐车输送至各井场。本项目生产废水不外排，对周边水体环境影响较小。
（2）生活废水
生活废水主要来源于办公生活区和集气站。
办公生活区建设水冲厕，生活废水产生量为20m3/d，主要污染物为COD、SS、NH3-N和动植物油。食堂废水经隔油池处理后与其他生活废水经管线排入办公生活区生活废水处理站。处理后的达标废水全部用于办公生活区绿化和降尘用水。生活废水水质见表3.3-6。
集气站不设旱厕，如厕去就近村庄。生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.32m3/d，盥洗废水作为降尘废水，不外排。
本项目废水产排量详见表3.5-12



表3.5-12运行期各种废水产生量及排放量汇总
	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK6]污染源
	废水产生量
（m3/a）
	污染物产生量（t/a）
	废水排放量
（t/a）

	
	
	COD
	氨氮
	石油类
	

	生产废水
	30000
	4.29
	-
	0.024
	0

	生活废水
	8712
	2.61
	0.261
	-
	0

	合计
	24712
	4.9
	0.261
	0.013
	0


3.5.2.3 声环境影响分析
本项目运营期噪声源主要有：站内的汇管、调压阀、节流装置及火炬放空系统等，这些装置在节流或流速改变时会产生空气动力噪声；集气站、办公生活和废水处理站内的压缩机、锅炉及各采气井场的机泵等，发出不同强度的机械噪声。运营期井场及集气站噪声源及源强见表3.5-13。
表3.5-13 生产运营期的主要噪声源及源强单位:dB(A)
	噪声源位置
	设备名称
	数量
	声源性质
	声源强度

	采气井场
	放空火炬
	1个
	间歇
	90

	集气站
	压缩机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	85~90

	
	冷却风机
	若干
	连续稳态
	100

	
	柴油发电机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	90

	
	放空火炬
	1个
	间歇
	90

	
	变压器
	2台
	连续稳态
	70

	
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90

	办公生活区
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90

	废水处理站
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90

	
	燃气发电机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	90


3.5.2.4 固体废物环境影响分析
（1）凝析油
煤成气中夹带有极少量的凝析油，根据工程经验，每10万m3煤成气产生0.05m3凝析油，因此本项目凝析油产生量为80m3/a，集气站达产后凝析油产生量为150 m3/a。凝析油存于容积为30m3烃储罐内，烃储罐满后，定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
（2）废弃分子筛
分子筛定期更换，更换下来的分子筛由厂家回收处理后重复利用。
（3）废盐
净化后的生产废水经蒸发处理站处理后会产生废盐，根据生产废水中试处理试验，本项目废盐产生量为585t/a，废盐暂存于蒸发处理站的接水池内，定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
（4）生活污水处理站污泥
根据工程分析，生活污水中SS约1.6764t/a（SS250mg/l），废水处理产生污泥量按SS产生量的90%计，则污泥产生量约1.51t/a，污泥收集后作为一般固废定期送填埋场处理。
（5）干化池污泥
根据项目模拟实验，1吨采出水净化处理站经干化池处理后，产生的污泥约0.37kg，则本项目净化处理站干化池污泥产生量约为5.92t/a，这部分污泥含油极少量的凝析油，因为作为危险废物定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
（6）生活垃圾
本项目工作人员共100人，按照每人每天产生生活垃圾0.6kg计算，每年产生生活垃圾19.8t，办公生活区和集气站均定点设置垃圾箱，定期由环卫部门统一收集处置。
[bookmark: _Toc524624586]3.5.3 退役闭井期环境影响分析
本项目服务期满进入退役闭井期后，各种生产停运，井场及集气站逐步撤销。废水、废气、噪声和固体废物的影响将逐步消失，土地使用功能开始恢复。在闭井过程中主要污染源与污染物为：
（1）气井停采后将进行一系列清理工作，包括地面设施拆除、地下截去至少1m的井筒并用水泥灌注封井、井场清理等。在这期间，将会产生少量扬尘。在闭井施工操作中应注意采取降尘措施，文明施工，防止水泥等的洒落与飘散，同时在清理井场时防止产生飞灰、扬尘的产生，尽可能降低对周边大气环境的影响。
（2）井场清理等工作还会产生部分废弃管线、废弃建筑残渣等固体废物，对这些废弃管线、残渣等进行集中清理收集，管线外运经清洗后可回收再利用，废弃建筑残渣外运至指定处理场填埋处理。固体废物的妥善处理，可以有效控制对区域环境的影响。
（3）闭井期的集气站不再生产，气压很低，有时可能有少量煤成气泄漏，通过打封井砼回灌等措施，防止煤成气泄漏，对环境影响小。
采气井的服务年限平均为20年，应该按照环保和土地管理的有关要求根据立地条件和因地制宜原则，对生态环境进行恢复和重建。对于可以作为当地交通和农业生产用地的道路的进井场道路留用，对当地交通和农业生产无用的道路，应及时恢复林草种植，改善生态环境。
[bookmark: _Toc524624587]3.5.4 污染物排放总量汇总
综合以上，建设期和运行期各污染物排放汇总见表3.5-14。
表3.5-14 本项目建设期和运营期各污染物排放汇总
	时期
	类别
	名称
	产生量
	削减量
	排放量
	备注

	施
工
期
	废气
	SO2(t/建设期)
	1.22
	-
	1.22
	无组织排放

	
	
	NOx(t/建设期)
	0.86
	-
	0.86
	

	
	
	烟尘(t/建设期)
	3.35
	-
	3.35
	

	
	废水
	钻井废水
(m3/建设期)
	1066
	1066
	0
	全部配制泥浆，自然蒸发，不外排

	
	
	生活污水
(m3/建设期)
	526
	526
	0
	全部用于井场和集气站的降尘洒水

	
	固体废物
	钻井泥浆
(t/建设期)
	914
	731.2
	182.8
	无害化处理

	
	
	钻井岩屑
(t/建设期)
	761
	0
	761
	无害化处理

	
	
	生活垃圾
(t/建设期)
	4.78
	0
	4.78
	送附近垃圾场填埋处理

	运
营
期
	废气
	SO2(t/a)
	0
	0
	0
	燃用煤成气，烟气可达标排放

	
	
	NOx (t/a)
	0.031
	0
	0.031
	

	
	
	总烃(万m3/a)
	6.4
	0
	6.4
	无组织排放

	
	废水
	采出水（t/a）
	16000
	16000
	0
	采出水全部自然蒸发（化纤填料强化），无外排。

	
	
	生活废水（t/a）
	6705.6
	6705.6
	0
	生活污水处理后回用于绿化和降尘

	
	固体废物
	凝析油(m3/a)
	80
	0
	80
	定期交由广灵金隅水泥有限公司处置

	
	
	废盐（t/a）
	585
	0
	585
	

	
	
	干化池污泥（t/a）
	5.92
	0
	5.92
	

	
	
	生活污水处理站污泥（t/a）
	1.51
	0
	1.51
	定期送填埋场处理

	
	
	废弃分子筛（m3/a）
	1
	1
	
	由厂家回收

	
	
	生活垃圾(t/a)
	19.8
	0
	19.8
	集中收集，定期拉运至当地环卫部门统一处理


[bookmark: _Toc524624588]3.6 项目扩建前后污染物排放量变化情况
扩建前后污染物排放情况见表3.6-1。
表3.6-1 扩建前后污染物变化情况表
	类
别
	污染物
	原有工程
排放量
	拟建项目
排放量
	“以新带老”
消减量
	扩建后总排放量
	增减量变化

	废气
	SO2（t/a）
	0
	0
	0
	0
	0

	
	NOX（t/a）
	0
	0.0308
	0
	0.0308
	+0.0308

	
	总烃
（万m3/a）
	1.85
	6.4
	1.85
	6.4
	+4.55

	废水
	采出水（t/a）
	0
	0
	0
	0
	0

	
	生活污水（t/a）
	0
	0
	0
	0
	0

	固体
废物
	凝析油（m3/a）
	13
	80
	13
	80
	+67

	
	废盐（t/a）
	0
	585
	0
	585
	+585

	
	废弃分子筛（t/a）
	0
	0
	0
	0
	0

	
	生活污水处理站污泥（t/a）
	0
	1.51
	0
	1.51
	+1.51

	
	干化池污泥（t/a）
	0
	5.92
	0
	5.92
	+5.92

	
	生活垃圾（t/a）
	0
	19.8
	0
	19.8
	+19.8


说明：+表示增加，－表示减少。
[bookmark: _Toc524624589]3.7 总量控制
本项目供热采用燃气锅炉，主要污染物为NOx；采出水和生活污水均不外排。因此，根据本项目特点，确定本项目总量控制因子为NOx，NOx0.0308t/a。






[bookmark: _Toc524624590]4 环境现状调查与评价
[bookmark: _Toc524624591]4.1 自然环境现状调查与评价
[bookmark: _Toc524624592]4.1.1项目地理位置
吕梁市位于山西省中部西侧，西隔黄河同陕西榆林相望，东北与省会太原市相连，东部、东南部分别和晋中、临汾接壤。市境总面积21140km2，下辖1个市辖区、10个县，代管2个县级市。本项目位于吕梁市辖的临县和兴县部分地区。
兴县位于山西省西北部，吕梁市北端，东邻岚县、岢岚，南连临县、方山，北倚保德，西隔黄河与陕西省神木县相望。地理坐标介于东经110º33′00"～111º28′55"、北纬38º05′40"～38º43′50"之间。全县国土面积3168 km2，是山西省版图最大的县。
临兴先导试验区位于临兴区块中区东北部，行政区划属于山西省吕梁市兴县赵家坪乡，坐标范围：东经110°52'~110°54'，北纬38°17'~38°21'（地理位置见图4.1-1），面积为20.53km2。先导试验区东北距兴县约28km，东南距临县约40km，西南距佳县约46km，西北距神木县约69km。
[bookmark: _Toc524624593]4.1.2 地形地貌
兴县地处黄河中游的黄土高原上，境内山河交错，沟谷纵横，梁峁起伏，岗毗峦连，构成中山、低山、丘陵、河谷等多种地貌形态。从地形上可划分为黄土丘陵沟壑区和土石山区两大区域，大致以木崖头、奥家湾、固贤一线为分界。东部土石山区裸露岩体主要是花岗岩、变质岩类，林草覆盖度高，水土流失轻微，生态环境良好。分界线以西，底部为三叠系砂页岩，表层被第四纪黄土覆盖，海拔高程在725～1200m之间，切割深度在100～200m左右，山顶呈圆峁状，山梁则波浪式起伏，沟谷呈“V”型，发育着一系列树枝状河谷系统，地形被分割得支离破碎，构成典型的黄土地貌景观。
兴县境内主要地貌有四种类型，分别为：
（1）土石中山区
剥蚀构造变质岩中山：主要分布于高唐山、大坪头山和黑茶山等地，呈东北—东—东南走向，海拔1500～2203m，沟谷切割深度大于500m，由变质岩、火成岩类组成。地表植被发育，蓄水保水能力较强，山脚下、沟谷中常有清泉出露。
剥蚀、溶蚀构造石灰岩中低山：分布于县境东北部的高王寨、香炉山、望儿山等地，大致呈南北向延伸。海拔1300～1680m，相对沟谷切割深度300～380m，由寒武系、奥陶系石灰岩、白云质灰岩和白云岩组成。基岩被黄土覆盖地带约占60%，裸露地表约占40%。
（2）低中山区
白家沟至固贤砂页岩构造剥蚀低中山：指白家沟至固贤南北一线，由石炭系、二迭系砂岩及含煤地层组成。岩层走向近南北并向西倾斜，倾角8º～10º，海拔1000～1350m，切沟深度300~380m。地表多被黄土覆盖，沟坡及沟谷底部基岩裸露，沟底常有清泉水。沟里多有风化煤层、铝土矿出露。
紫荆山火成岩构造剥蚀低中山区：主要分布在县境西南部，海拔1300～1800m，区内最高峰为大度山，东西走向，海拔1822.7m，切割深度大于400m，主要由燕山期碱性火成岩类组成。在新构造运动中，本区大幅度上升，形成高出周围地面的突出地形，水系呈放射状，地表植被发育，灌木茂密。
（3）低山丘陵区
强烈切割黄土丘陵低山：指黄河沿岸瓦塘、高家村、孟家坪、蔡家会一线的黄土粱峁丘陵地区。底部为三迭系中、下统砂页岩，表面被第四系黄土覆盖，谷底两侧砂页岩出露。海拔725～1200m，切割深度200m左右。
（4）河川宽谷区
位于岚漪河和蔚汾河及其支流南川河、交楼河和湫水河等河道两侧，最宽处约1500m，最窄处500～600m，多由河墁滩和二级阶地组成。一级阶地前缘高出河床3～5m，堆积物为全新统冲积砂砾和黄土状亚砂土；二级阶地前缘高出河床10～15m，堆积物为上更新统、次生黄土砂砾。岚漪河川和蔚汾河川地势平坦宽阔，平均海拔900～1000m，境内岚漪河川长约35km，宽约0.5～1.5km；蔚汾河川长约55km，宽约1.3km。
临兴先导区属侵蚀剥蚀黄土梁峁丘陵区，以残塬沟壑地形为主。由于长期受流水切割，沟壑纵横，梁、峁交错，水土流失严重。区内地势起伏较大，总体东南高西北低，底部切割到三叠系中、下统砂页岩，表面被第四系黄土覆盖，谷底两侧砂页岩出露，海拔在 850~1200m 之间，切割深度200m左右。山顶多为塬、峁状或棒槌状，山梁呈波浪式，山脊不明显。沟谷呈“V”型，十分发育。平面上呈树枝状，地形支离破碎，构成典型的黄土高原景观。
[bookmark: _Toc524624594]4.1.3 气候气象
兴县属温带大陆性季风气候，四季分明，昼夜温差大，一般春季多风，夏季炎热，秋季云高气爽，冬季寒冷干燥。气温年平均值为8.8℃，1月份最低，平均为-7.6℃，极值为-24.8℃；7月份最高，平均为22.6℃，极值为37℃，平均温差30.2℃。降水量历年平均值为513.9mm，最大降水量在7月份，为744.8mm；最小在1月份，为4.5mm；雨量集中于7、8、9月份，占全年的59%。蒸发量年平均值为2141.9mm，蒸发量大于降水量。全年以SSW风出现最多，年风向频率为11.48%。全年平均风速为2.56m/s，春季平均风速最大，为3.54m/s，秋季平均风速最小，为1.83m/s。无霜期120-170天。
[bookmark: _Toc524624595]4.1.4 水文条件
兴县东倚吕梁山脉，西界黄河，河流较多，河流自东向西汇入黄河，共有9条，属黄河水系。1000km2以上的较大河流有岚漪河、蔚汾河、湫水河3条，其余6条均为发源于兴县境内的较小河流。
黄河：流经县西边界瓦塘、高家村、赵家坪、罗峪口和圪垯上5个乡镇的数十个村庄。北自牛家洼村入境，南到大峪口村出境，境内全长82km。据实测资料记载：最大流量为19500m3/s，最小流量为60m3/s，最大年径流量为505亿m3，最小年径流量为159亿m3，多年平均年径流量为293亿m3。
岚漪河：黄河一级支流，发源于芦芽山区的荷叶坪、鹿计岭之西饮马池山，海拔2222m，河流跨越岚县、兴县和忻州市的岢岚、五寨、保德五县，于兴县裴家川口汇入黄河，干流长120km，在兴县境内35km。全流域面积2167km2，在兴县境内373km2，干流主河道平均坡度8.95‰。
蔚汾河：黄河一级支流，发源于岚县野鸡山之西白龙山，海拔2264km，流经岚县、兴县，于兴县张家湾汇入黄河，干流长81.8km，在兴县境内 53km，流域面积 1478km2，在兴县境内1274km2，干流主河道平均坡度9.73‰。
湫水河：黄河一级支流，发源于兴县白龙山西麓大坪头，海拔2264m，流经兴县、临县，于临县碛口古镇汇入黄河，干流长1221km，在兴县境内26km，流域面积 1989km2，在兴县境内246km2，干流主河道平均坡度6.5%。
评价区内较大的沟谷有赵家坪沟、罗峪口沟，除此之外，无大的河流。
赵家坪沟：黄河一级支流，发源于孟家坪乡白家焉村，流经孟家坪乡、赵家坪乡、罗峪口镇，全长23km，流域面积161km2，主沟常年流水，其支沟多具季节性，局部有小溪流，夏季暴雨过后溪流流量增大，局部有短时间的洪水。
罗峪口沟：黄河一级支流，发源于贺家会乡岔上村，流经贺家会乡、孟家坪乡、罗峪口镇，全长35km，流域面积237.15km2，主沟常年流水，其支沟多具季节性。先导试验区及周边地表水系见图4.1-1。
[image: 河流水系图新]
图4.1-1 先导试验区及周边地表水系
[bookmark: _Toc524624596]4.1.5 区域地质环境条件
4.1.5.1 评价区地质条件
（1）地层岩性
项目区广泛出露第三系、第四系中、上更新统以及全新统地层。仅在沟壑中出露三叠系地层。
项目区出露的地层由老至新依次有：中生界三叠系中统二马营组（T2er）、铜川组（T2t）；新生界第三系上新统（N2），第四系中更新统（Q2）、第四系上更新统（Q3）、第四系全新统（Q4）。分述如下：
①中生界三叠系中统二马营组（T2er）
主要分布在沟谷中下游地区，岩性由灰绿、黄绿、灰白色长石砂岩与紫红、暗紫红色砂质泥岩组成一个下粗上细完整的沉积旋回。厚度约220m。
②中生界三叠系中统铜川组（T2t）
主要分布在沟头，岩性由灰绿、灰黄、灰红色砂质泥岩和页岩，夹灰黄、灰红、灰绿色中厚层中细粒长石砂岩、页岩互层组成。厚度约430m。
③新生界第三系上新统（N2）
主要分布在沟头与黄土塬交汇地区，角度不整合于下伏基岩地层之上，平均厚为32.73m。岩性以紫红色、棕红色粘土及亚粘土为主，夹砂砾石层及钙质结核层，岩石呈半胶结状，砾石大多有较好的磨圆度，分选性较差。
④新生界第四系中更新统（Q2）
主要分布在黄土梁、峁边缘及沟谷两侧，角度不整合于新近系上新统保德组之上。岩性主要由浅红、黄灰色砂质粘土、亚粘土、亚砂土组成，底部常含有一层砂砾石层，地层平均厚27.28m。
⑤新生界第四系上更新统（Q3）
广泛分布于黄土梁、峁、垣顶部、河流三级阶地上部和河流二级阶地，厚度约40m。岩性由浅灰黄、浅黄、棕黄色砂质粘土、粉砂土、亚粘土组成，底部常含有一层砂砾石层，颗粒均匀，结构疏松，无层理，具大孔隙，垂直节理发育，常形成陡壁。
⑥新生界第四系全新统（Q4）
主要分布在谷底，为近代河流冲积、洪积层，厚度约0～5m，由不同时代的砂、砾、泥质岩碎屑等组成，角度不整合于下伏地层之上。
评价区地质图见图4.1-2，评价区地质剖面图见图4.1-3。
[image: 研究区地质图（修改）]
图4.1-2 评价区地质图
[image: 地质剖面图2]
图4.1-3 评价区地质剖面图
（2）地质构造
评价区位于晋西挠褶带西北缘，属平缓褶皱区。整体呈向西倾斜的单斜构造，倾角不到1°。
评价区范围纵向上发育深层和浅层两套断裂系统，深层断层主要发育在奥陶系地层中，断层断距较小，约30m左右，未断穿整个奥陶系；浅层断层主要发育在石炭、二叠系中的层间断层，均不断穿二叠系，平面延伸距离短。受压扭应力的作用，评价区断层以平移断层为主。
临兴先导试验区位于小湾子构造上，小湾子构造为北西向长轴背斜，先导试验区内主要发育3条小断层，以北西向、南北向倾角近90°的平移断层为主。
从褶皱及断层的分布情况来看，评价区地质构造条件有利于煤成气的保存，由于断层不发育，减少了各含水层之间的连通，一定程度上能降低煤成气开采对地下水环境的影响。
4.1.5.2 评价区水文地质条件
评价区属于典型黄土塬梁丘陵区，其成因主要受燕山运动以及新构造运动的影响。受地形控制，地表水流向大体由东南向西北，最终汇入黄河。评价区水流切割强烈，切割深度可至三叠系地层，平面上地形呈“树枝状”展布。地下水以浅层松散孔隙、孔隙裂隙含水层为主，富水性较弱，受季节影响明显，径流途径短，多以泉的形式流向沟谷，地表水与地下水水力联系密切。
（1）含水层
评价区内地下水类型主要为碳酸盐岩类岩溶水，碎屑岩类裂隙水，松散岩类孔隙水三种类型。现分述如下：
①碳酸盐岩类岩溶水
评价区不在山西省泉域保护区范围内，区内岩溶含水层埋藏较深，位于地下2000m以下，径流缓慢，大体流向自东向西，主要接受含水层侧向径流补给，顺地层走向移动。
②碎屑岩类裂隙水
碎屑岩类裂隙水可分为表层风化裂隙水以及深层构造裂隙水。表层风化裂隙水埋藏较浅，主要接受大气降水、地表水以及松散含水层入渗补给，水量受季节变化影响较为明显，富水性弱，多以泉的形式向沟谷排泄，是中西部许多山梁顶上村庄人畜饮用水源，涌水量约10m3/d；深层构造裂隙水主要分布在石炭系底部、二叠系中部以及下石盒子组底部、三叠系和尚沟组底部砂岩地层中，富水性弱，地下水动态变化不明显。据LX-SY1抽水试验资料，三叠系中上统砂岩裂隙含水层单位涌水量约0.0665L/s·m，渗透系数约1.31m/d，水位埋深20.4m，流向大体由东南向西北流动。
③松散岩类孔隙水
第四系中、上更新统孔隙潜水含水层广泛分布在评价区内，岩性以中、上更新统黄土及黄土状亚砂土、亚粘土为主，多以披盖式覆于基岩之上，构成典型的黄土塬梁地貌，水量受季节变化影响明显，个别地区以泉的形式排泄至地表。
在沟谷中，主要分布第四系全新统孔隙潜水含水层。该含水层埋深浅，一般在地表以下2～3m，厚度0.5～4m，富水性弱，水位年内变化1～2m。据村民反映，该含水层现状水质较差，硬度大。
（2）隔水层
评价区位于兴县西南部地区，地形地貌属于黄土塬、梁地貌，其下部分布有新近系上新统隔水层以及碎屑岩类层间泥岩隔水层等。
①碎屑岩类层间泥岩隔水层
该隔水层岩性为泥岩、粉砂质泥岩、铝土质泥岩等，其单层厚度相差悬殊，呈层状分布于各砂岩含水层之间，裂隙不发育，具有较好的隔水性，阻隔或减弱了各基岩含水层之间的水力联系，可视为隔水层。
②新近系上新统隔水层
主要由粘土、砂质粘土等组成，粘性大，广泛分布在黄土塬、梁地区，出露于沟谷地带，厚度约18～40m左右，透水性弱，阻隔第四系松散含水层与基岩含水层间的水力联系，区域上起到隔水作用。
（3）补径排条件
①松散岩类孔隙含水岩组
沟谷地区松散岩类孔隙含水层主要接受大气降水补给及地表水入渗补给。在黄土塬梁地区，受地形影响，该含水层径流途径短，大体由黄土塬梁地带向沟谷排泄：其中，一些地区地下水受到新近系隔水层的阻挡，常常在沟头以泉的方式排泄，补给地表水以及沟谷中浅层地下水；另一部分通过沟谷两侧与基岩的接触面下泄到沟谷中，少部分向地层深部运移。在评价区，浅层地下水与地表水水力联系密切，互为补给源；排泄方式以泉排泄、蒸发排泄为主。
②碎屑岩类裂隙含水岩组
评价区浅层基岩裂隙水主要接受大气降水入渗补给，径流途径短，流向不固定，主要依地形起伏由高到低流动，在沟谷中以泉的形式排泄出来补给地表水。
评价区深层基岩裂隙水主要接受上部岩层下渗补给以及侧向径流补给，流向自东南向西北流动，排泄主要顺岩层向下游排泄。
评价区水文地质图见图4.1-4。

[image: 研究区水文地质图（修改）]
图4.1-4 评价区水文地质图

4.1.5.3 场地地质环境特征
（1）集气站工业场地地质环境特征
拟建集气站位于赵家坪乡佐子坪村以西350m左右河流沟谷一级阶地上，总体地貌单元属中山地貌，微地貌单元为冲积河谷地貌，地形起伏较大。
集气站覆盖层有第四系全新统人工填土、第四系上更新统冲洪积粉土和卵石，各覆盖层岩土层特征如下：
（1）第四系全新统人工填土（Q4ml）：岩性主要由黏性土夹块石、碎石等组成，该地层主要分布于工业场地东侧靠近河道地区及东南部预留场地一带，厚度0.40～4.40m。
（2）第四系上更新统冲洪积粉土（Q3al+pl）：浅黄色，稍湿，稍密，局部黏粒含量较高，靠近底部含较多的砾石，该层主要分布于工业场地溪沟阶地上，厚度0.80～3.90m。
（3）第四系上更新统冲洪积卵石（Q3al+pl）：褐灰色，稍湿，稍密～中密，以卵石为主，约占70～80%，粒径2～8cm，个别可达15cm，河沟段局部含少量漂石，其余为中粗砂及黏性土，胶结一般，级配较好。该层遍布工业场地，仅在厂区中东部地区出露，厚度1.40~5.60m。
工业场地范围内地下水主要为第四系全新统孔隙潜水，埋藏于卵石土中，该含水层与地表水互为补给源，涨幅受溪水控制，一般在1.0～2.0m。
集气站范围内地下水主要为第四系全新统孔隙潜水，埋藏于卵石土中，该含水层与地表水互为补给源，涨幅受溪水控制，一般在1.0～2.0m。
由于工业场地地基持力层为冲洪积卵砾石层，加之包气带厚度很小，防污性能弱，单从地质环境条件角度上讲，工业场地对潜水含水层的威胁很大，一旦发生事故导致污水泄露，很难被发现并采取相应措施，极易影响地表水与浅层地下水的水质，属地质环境条件脆弱区。
（2）办公生活区、废水净化处理站地质环境特征
废水净化处理站与办公生活区分别位于集气站上、下游，地形地貌上与集气站同属一条沟谷，因此，净化污水处理站场地地质环境条件与集气站相似，此处不再赘述。
（3）废水蒸发处理站地质环境特征
废水蒸发处理站位于赵家坪乡佐子坪村东南侧600m左右LX-104井场中，属黄土梁地貌，海拔+1037m，其西南侧紧邻赵家坪沟，距沟底相对高差57m。
废水蒸发处理站所处位置表层覆盖有第四系上更新统粉土，厚度10-15m左右，其下部见基岩出露，属三叠系二马营组地层，砂岩与薄层泥岩互层。
废水蒸发处理站位于地表以上，钢结构，底部与边壁全封闭，采用预处理后蒸发工艺。大气降水为当地地下水的主要补给来源，降雨通过包气带粉土，向下渗透到浅层砂岩裂隙中，砂岩裂隙水沿裂隙流动并在地势低的沟谷中以泉的形式排泄至沟谷小溪中。
可以看出，废水蒸发处理站场地包气带有一定厚度，但垂向渗透系数在10-4cm/s的量级上，包气带防污性能判定为弱，一旦发生事故导致废水泄露，包气带对于COD、石油类等污染物会产生一定的吸附作用，但是污水泄漏难以被发现，倘若大量的污废水泄漏则会通过包气带渗透到基岩裂隙水中，从而影响地表水及浅层地下水水质。因此，从地质环境条件上讲，污水处理站对浅层砂岩裂隙水及地表水有一定的威胁，属地质环境条件脆弱区。
（4）井场地质环境特征
本项目共7个井场，其中属于黄土塬地貌单元的井场为LX-105，属于黄土梁地貌单元的井场有两个，分别为LX-101、LX-104、LX-106井场，属于沟谷地貌单元的井场有三个，分别为LX-102、LX-103、LX-4井场。
LX-102、LX-103、LX-4井场与1#集气站工业场地同属沟谷地貌单元，相距不远，地质环境条件相似，属地质环境条件脆弱区。
LX-101、LX-104、LX-106井场同属黄土梁地貌单元，与污水处理站地质环境条件相似或相同，属地质环境条件脆弱地区。
LX-105井场属黄土塬地貌单元，地质条件相较于黄土梁地区地质条件好，包气带厚度大，表层分布有厚度约30-50m左右粉土，垂向渗透系数在10-5cm/s量级上，根据项目所在地地质条件，该井场下部应分布有一定厚度的新近系地层，是良好的隔水层，再往下为三叠系基岩。黄土塬地貌单元地下水缓慢向沟谷排泄。因此，黄土塬地貌单元对浅层地下水的影响有限，属地质环境条件较好区。
各场地地质环境条件分级详见表4.1-1。

表4.1-1  各场地地质环境条件分级统计表
	场地名称
	地貌
类型
	包气带厚度
（m）
	包气带
防污性能
	污染控制
难易程度
	场地地质
环境条件

	集气站工业场地
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	办公生活区
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	净化处理站
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	蒸发处理站
	黄土梁
	10-15
	弱
	难
	●

	井场
	LX-101
	黄土梁
	10-15
	弱
	难
	●

	
	LX-102
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	
	LX-103
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	
	LX-104
	黄土梁
	10-15
	弱
	难
	●

	
	LX-105
	黄土塬
	40
	中
	难
	◎

	
	LX-106
	黄土梁
	10-15
	弱
	难
	●

	
	LX-4
	沟谷
	0-2
	弱
	难
	●

	备注
	标“○”为较好；标“◎”为中等；标“●”为脆弱


[bookmark: _Toc524624597]4.1.6 水源地
先导试验区内无乡镇级集中供水水源，距离最近的乡镇级集中供水水源为赵家坪乡集中供水水源。赵家坪乡集中供水水源距先导试验区边界为784m，距开发井最近距离为1279m。赵家坪乡集中供水水源情况见表4.1-2，先导试验区与水源地地理位置见图4.1-6。
表4.1-2赵家坪乡集中供水水源情况表
	水源名称
	服务对象
	取水口数量
	一级保护区
	二级保护区

	
	
	
	半径（m）
	面积（km2）
	半径（m）
	面积（km2）

	赵家坪乡集中供水水源
	赵家坪村
	1
	50
	0.0078
	-
	-

	
	
	1
	100
	0.0314
	1000
	0.3700


[bookmark: _Toc524624598]4.1.7 生物资源
（1）植被
先导试验区内植被类型分为自然植被类型和人工植被类型。自然植被类型主要为低矮灌木及草本植物，灌丛大部分为荆条、醋柳、胡枝子、达乌里等；草丛为旱生类杂草，有蒿类、芦苇、白羊草、狗尾草等。人工植被主要是农田植被，主要为玉米和谷子等植物。
经现场踏勘，评价区没有《国家重点保护野生植物名录》中公布的保护植物，也没有地方区域特有物种。
（2）动物
兴县境内动物有两栖、爬行类、鸟类和哺乳类4个类别，其中鸟类最多。先导试验区内动物也以鸟类最多，鸟类生境类型主要为灌草丛生境，该地常见鸟类多为在这些次生或人为生境中活动的鸟类，主要有家燕、[树]麻雀、山麻雀等。
经现场踏勘和查阅《山西省珍稀濒危野生动物分布图》，评价区内没有国家和山西省重点保护野生动物，也没有需要特殊保护的野生动物分布区。
[bookmark: _Toc524624599]4.1.8 土壤
兴县境内土壤面积442.8万亩，占总土地面积的93.3%，共有三个大类， 9个亚类。其中山地棕壤土包括山地生草棕壤、山地棕壤两个亚类，发育于针阔叶混交林草灌地带，总面积243125亩；灰褐土包括淋溶灰褐土、山地灰褐土、灰褐土、粗骨性灰褐土、灰褐土性土五个亚类，总面积4345643亩，是分布最多最广的土类；草甸土包括灰褐土化草甸土、浅色草甸土两个亚类，总面积160311亩。全县土壤中有机质含氮量极缺，速效磷较缺，速效钾较丰富。
[bookmark: _Toc524624600]4.1.9 生态功能区划与生态经济区划
（1）生态功能区划
兴县生态功能区划方案以吕梁市生态功能区划三级区为基础，结合区域生态环境特点，在综合考虑土壤侵蚀敏感性、生境敏感性、地质灾害敏感性和服务功能重要性等的基础上，将兴县分为4个生态功能亚区、9个生态功能小区。
本项目位于赵家坪乡，属于ⅡA兴县西南部低山丘陵土壤保持生态功能小区，位置见图4.1-7。
（2）生态经济区划
兴县生态经济区划分为禁止开发区、限制开发区、优化开发区、重点开发区四个大区，本项目部分位于ⅣB-1兴县西南部高效农牧业生产及农副产品加工生态经济区，少部分位于ⅡB-1兴县西南部高效农副产品发展生态经济区，位置见图4.1-8。
[bookmark: _Toc524624601]4.2 环境质量现状调查与评价
[bookmark: _Toc524624602]4.2.1 环境空气质量现状与评价
（1）现状监测
本次评价委托山西省交通环境监测中心于2015年11月12日至11月18日对项目所在区域环境质量进行了监测，监测布点图见图4.2-1。
①监测布点和监测项目
本次评价共在评价区内布设2个大气监测点，各监测布点见表4.2-1。
表4.2-1　环境空气监测布点
	编号
	监测点名称
	井位
	相对方位
	相对距离
	监测项目

	A1
	小湾则村
	LX-102
	E
	254m
	TSP、SO2、NO2、PM10、非甲烷总烃

	A2
	张家庄
	LX-105
	N
	235m
	


②监测时间和频率
监测时间为2015年11月16日~2015年11月22日，TSP、SO2、NO2、PM10连续监测7天，其中TSP每天采样不少于24h，SO2、NO2、PM10每天采样不少于20h，SO2、NO2小时浓度每天监测4次，时间为2:00、8:00、14:00、20:00，每小时采样时间不少于45min；非甲烷总烃连续监测7天，每天监测时间为2:00、8:00、14:00、20:00，，每小时采样时间不少于45min。
③采样与分析方法
采样及分析方法按国家环保局《环境监测技术规范》（大气部分）和《空气和废气监测分析方法》进行。
④监测结果统计
评价区环境空气质量现状监测结果见表4.2-2。
表4.2-2 环境空气质量现状监测和评价结果
	监测项目
	监测点位
	浓度范围
	标准值
	单位
	超标率(%)
	最大超标倍数

	SO2
	1h平均浓度值
	小湾则村
	11-33
	500
	µg/m3
	0
	0

	
	
	张家庄
	11-33
	
	
	0
	0

	
	24h平均浓度值
	小湾则村
	21-28
	150
	
	0
	0

	
	
	张家庄
	21-25
	
	
	0
	0

	NO2
	1h平均浓度值
	小湾则村
	14-37
	200
	
	0
	0

	
	
	张家庄
	12-33
	
	
	0
	0

	
	24h平均浓度值
	小湾则村
	29-31
	80
	
	0
	0

	
	
	张家庄
	27-30
	
	
	0
	0

	PM10
	24h平均浓度值
	小湾则村
	55-86
	150
	
	0
	0

	
	
	张家庄
	53-85
	
	
	0
	0

	TSP
	24h平均浓度值
	小湾则村
	85-129
	300
	
	0
	0

	
	
	张家庄
	82-127
	
	
	0
	0

	非甲烷总烃
	1h平均浓度值
	小湾则村
	0.20-0.36
	2.0
	mg/m3
	0
	0

	
	
	张家庄
	0.21-0.34
	
	
	0
	0


（2）现状评价
①评价方法
环境空气质量现状评价采用单因子指数法进行。评价标准按《环境空气质量标准》（GB3095–2012）中二级标准执行。单因子指数计算公式为：
[image: ]
式中：——第i种污染物的单因子污染指数；
——第i种污染物的实测浓度（mg/m3）；
——第i种污染物的评价标准（mg/m3）。
当为超标，为未超标。
②评价标准
环境空气质量标准采用《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二级标准。
③评价结果
各种污染物的评价指数以最大浓度值为代表，评价区域监测结果的评价指数见表4.2-2。由评价指数可知，监测点各监测项目均满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）和《环境空气质量非甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）中二级标准。
[bookmark: _Toc524624603]4.2.2 地表水质量现状与评价
（1）现状监测
①监测点位
本次评价共在评价区内布设4个地表水监测断面，各监测布点见表4.2-3。
表4.2-3地表水监测布点
	编号
	监测河流
	监测断面
	设置原有

	W1
	赵家坪沟支流
	集气站可能排污口上游200m
	对照断面

	W2
	
	集气站可能排污口下游200m
	控制断面

	W3
	
	集气站可能排污口下游3km汇入赵家坪沟，汇入口上游200m
	对照断面

	W4
	赵家坪沟
	集气站可能排污口下游5km
	控制断面


②监测时间和频次
监测时间为2015年11月13日~2015年11月15日，连续3天，每天1次。
③分析方法
采样及分析方法按照《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）规定及《环境监测技术规范》进行。
④监测结果统计
评价区地表水环境质量现状监测结果见表4.2-4。
表4.2-4地表水环境质量监测结果单位：mg/L
	监测结果

	监测项目
	2018年12月7-9日

	
	W1
	W2
	W3
	W3

	pH值（无量纲）
	7.86-7.89
	8.41-8.43
	8.43-8.45
	8.48-8.52

	占标率
	/
	/
	/
	/

	悬浮物（mg/L）
	52-57
	70-74
	28-31
	23-27

	占标率
	/
	/
	/
	/

	化学需氧量（mg/L）
	24-27
	25-28
	16-22
	19-21

	占标率
	0.8-0.9
	0.83-0.93
	0.53-0.73
	0.63-0.7

	五日生化需氧量（mg/L）
	4.1-4.6
	4.2-4.7
	3.5-4.0
	3.0-3.2

	占标率
	0.68-0.77
	0.7-0.78
	0.58-0.67
	0.5-0.53

	氨氮（mg/L）
	0.509-0.536
	0.492-0.514
	0.411-0.429
	0.426-0.442

	占标率
	0.34-0.36
	0.33-0.34
	0.27-0.29
	0.28-0.29

	总磷（mg/L）
	0.13-0.15
	0.10-0.13
	0.08-0.09
	0.10-0.12

	占标率
	0.43-0.5
	0.33-0.43
	0.27-0.3
	0.33-0.4

	总砷（mg/L）
	<3×10-3
	<3×10-3
	<3×10-3
	<3×10-3

	占标率
	<0.06
	<0.06
	<0.06
	<0.06

	氟化物（mg/L）
	0.90-0.93
	0.97-0.99
	0.91-0.94
	0.91-0.93

	占标率
	0.90-0.93
	0.97-0.99
	0.91-0.94
	0.91-0.93

	硫化物（mg/L）
	0.013-0.015
	0.008-0.010
	<0.005
	<0.005

	占标率
	0.026-0.03
	0.016-0.02
	<0.01
	<0.01

	石油类（mg/L）
	0.14-0.18
	0.17-0.21
	0.11-0.13
	0.12-0.14

	占标率
	0.28-0.36
	0.34-0.42
	0.22-0.26
	0.24-0.28

	水温（℃）
	3.2-4.1
	3.9-4.8
	3.7-3.8
	4.1-5.2

	占标率
	/
	/
	/
	/


（2）现状评价
①评价方法
采用标准指数进行单项水质参数评价。
pH值的标准指数：
当pH≤7.0时，[image: ]
当pH>7.0时，[image: ]。
地表水其它项目的标准指数：
[image: ]
式中：Si—i污染物的标准指数；
      Ci—污染物的实测浓度平均值（mg/L）；
      C0i—污染物的评价标准值（mg/L）。
②评价标准
《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅳ类标准。
③评价结果
地表水环境质量现状评价结果见表4.2-4。
赵家坪沟和曲峪沟水质监测项目中均未出现超标，能满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅳ类标准，水质达标。
[bookmark: _Toc524624604]4.2.3 地下水质量现状与评价
（1）地下水污染物有现状调查
①工业污染源调查
根据野外实际调查结果，评价区内现阶段没有运行的工业企业，项目评价范围内不存在工业污染源。
②农业污染源调查
根据野外实际调查结果，项目评价区主要农作物为玉米、谷物、大豆以及小杂粮品种等。根据作物特征，评价区农业污染源主要为各村村民使用化肥（如氮肥、磷肥、钾肥）。评价区内现有耕地约1.2万亩（各村庄耕地面积见表4.2-6），施用氮肥约25kg/亩，磷肥约26 kg/亩，钾肥约17 kg/亩。




表4.2-6各村庄耕地面积统计一览表
	序号
	村庄
	人口（口）
	耕地面积（亩）

	
	
	
	

	1
	赵家坪乡
	后赵家坪
	672
	4082

	2
	
	前赵家坪
	
	

	3
	
	佐子坪
	627
	3774

	4
	
	上代店
	
	

	5
	
	下代店
	
	

	6
	
	小湾则
	
	

	7
	
	张家庄
	
	

	8
	
	王家峁
	
	

	9
	
	王家塔
	743
	4147

	10
	
	宋家塔
	
	

	11
	
	官道峁
	
	

	12
	
	前塔上
	
	

	合计
	2042
	12003

	备注
	字体加粗的为行政村，其余为自然村。


③生活污染源调查
根据野外实际调查结果，评价区内生活污染源主要来自各村庄居民生活废水以及垃圾堆的渗滤液。生活污水就地排放，若按每人每天0.1m3的污水量，常驻人口按总人口的20%计算，则评价区每年共排放生活污水0.15万m3/a。
据调查，评价区内垃圾堆任意堆放的现象比较突出，主要分布在村庄附近的沟谷、沟坡中，降雨淋溶垃圾堆产生的垃圾渗滤液将直接流到地表水以及下渗到松散潜层地下水。
（2）现状监测
本项目委托山西华晋监测技术有限公司对临兴先导区煤成气试验项目调查评价范围内监测井（泉）的水位（泉水监测流量）、水质进行监测。
①监测点布置
在对项目区及周边区域范围内泉水、浅井及深井调查的基础上，围绕建设项目场地、周围环境敏感点、地下水污染源以及确定边界条件有控制意义的地点布设地下水水质、水位（流量）监测点。本项目共计水质监测点10个，水位（流量）监测点17个，具体监测点布置见表4.2-7。地下水环境监测点布置图见图4.2-2。


表4.2-7地下水监测点一览表
	水井编号
	位置
	监测内容
	监测点类型
	含水层类型

	#1
	佐子坪村西北（LX-SY1）
	水位、水质
	井
	承压含水层

	#2
	前赵家坪村村西南沟谷中
	水位、水质
	井
	潜水含水层

	#3
	后赵家坪村村南河谷中
	水位、水质
	井
	潜水含水层

	#4
	王家塔村村东南河谷中
	水位、水质
	井
	潜水含水层

	Q9
	沟代店村东沟谷中
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	Q10
	佐子坪村北沟谷中
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	Q19
	石家墕村东北
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	Q21
	王家峁村东南沟谷中
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	Q22
	宋家塔村南沟谷中
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	Q29
	后赵家坪村村东沟谷中
	水位（流量）、水质
	泉
	潜水含水层

	#5
	官道峁村南河谷中
	水位
	井
	潜水含水层

	Q7
	后赵家坪村东北沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层

	Q8
	梁代店村南沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层

	Q20
	张家庄村西南沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层

	Q23
	前塔上村东南沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层

	Q24
	东吴家沟村西南沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层

	Q25
	唐家庄村东沟谷中
	水位（流量）
	泉
	潜水含水层


[image: 监测点布置图（修改）]
图4.2-2 地下水监测布点图
②监测项目
a.水井（泉）水质监测项目
监测项目包括基本水质因子和特征因子。基本水质因子包括：pH值、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发性酚类、氰化物、砷、汞、镉、铬（六价）、总硬度、铅、氟化物、铁、锰、溶解性总固体、高锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、总大肠杆菌群、细菌总数等共21项；特征水质因子包括：碘化物、石油类共2项。总计水质监测共23项。
b.水井（泉）水位（流量）监测项目
监测项目包括所有监测点的水位（泉流量）。
③监测点频率和时间
临兴先导试验区位于黄土丘陵山区，本项目地下水环境影响评价等级为二级，依据《环境影响评价技术导则—地下水环境》（HJ610-2016）要求，对调查评价范围内水质、水位（流量）进行一期监测。
a.水位监测
水位监测为一期监测，监测时间为2017年6月28—6月30日，监测时段为丰水期，每个水位（流量）监测井连续监测三天，每天进行一次水位（流量）统计。
b.水质监测
水质监测为一期监测，监测时间为2017年6月28—6月30日，每个水质监测井连续三天抽取水样进行水质化验，每天进行一次统计。
水位、水质监测以连续三天监测的平均值作为项目区丰水期地下水现状水质监测结果。
④监测结果
地下水现状检测结果见表4.2-8，八大离子检测结果见图4.2-3。
（3）现状评价
①评价标准
地下水环境现状评价采用《地下水质量标准》（GB/T 14848-93）中的Ⅲ类标准，石油类采用《地表水质量标准》（GB 3838-2002）中的Ⅲ类标准。
②评价结果
地下水水质现状监测评价结果见表4.2-9。
针对评价结果，就评价区范围内，对比分析、总结出一些规律：
a.评价区泉水水质优于井水水质；
b.评价区上游及沟头水质优于中、下游沟谷水质；
c.评价区人口稀疏地区水质优于人口相对集中区水质。
佐子坪村1#水井为中联煤层气有限责任公司的企业自备井。该井位于佐子坪村下游，井深520m，抽取三叠系砂岩裂隙水以及第四系松散孔隙水。据表4.2-9，该井在丰水期的高锰酸盐指数超标（超标2倍），而亚硝酸盐指标正常；再根据2016年8月对该井水样的检测，其中COD指标正常，说明该地区最近有有机污染物污染地下水。这可能由于上游佐子坪村居民生活垃圾等有机废物污染所致。
佐子坪村1#水井氟化物超标（超标3.7倍），这是在整个研究区氟化物本底值浓度普遍较高这个大的背景条件下出现的。据2016年8月对该井水样的检测报告，氟化物超标倍数为4.02倍，从而可以说明该地氟化物超标并非最近时期污染也并非人为因素起主导作用。因此，可以判断1#水井氟化物超标主要是由于砂岩裂隙水中氟化物浓度高而引起的。
据表4.2-9，佐子坪村1#水井硫酸盐超标（超标1.41倍）、溶解性总固体超标（超标1.22倍）。硫酸盐超标将会导致溶解性总固体超标，二者存在关联性。据2016年8月对该井水样的检测报告，硫酸盐超标1.9倍。硫酸盐超标也是由于砂岩裂隙水中硫酸盐浓度高而引起的。
后赵家坪村3#水井高锰酸盐指数超标（超标2.19倍），亚硝酸盐指标也临近超标，说明该地区一段时间内存在有机污染。据现场调查，该水井为大口径潜水井，井口无覆盖物又紧邻后赵家坪村，因此在地理位置及井结构上极易受附近居民生产生活影响，加之该水井不远处的沟谷中存在垃圾乱弃乱丢现象，更加重了该水井地下水污染的风险。

表4.2-8 丰水期地下水水质现状监测结果（2017.6.28—2017.6.30）
	点位名称
	水温
(℃)
	pH
	总
硬度
	氨氮
	高锰酸盐指数
	氰化物
	硝酸盐
	亚硝
酸盐
	挥发性
酚类
	溶解性总固体
	氟
化物
	砷
	汞
	铅
	镉
	铁
	锰
	硫酸盐
	六价铬
	氯
化物
	总大肠
菌群
（个/L）
	细菌
总数
（个/mg）
	碘
化物
	石油类

	佐子坪村西北（LX-SY1）
（#1）
	7.8
	7.79
	164
	0.07
	6.19
	ND
	ND
	0.003
	ND
	1220
	3.7
	ND
	1.0×10-4
	ND
	ND
	0.084
	0.036
	352
	ND
	156
	＜2
	30
	ND
	ND

	前赵家坪村村西南沟谷中（#2）
	8.2
	7.86
	279
	0.08
	2.5
	ND
	ND
	0.013
	ND
	964
	0.87
	1.7×10-3
	ND
	ND
	ND
	0.009
	0.045
	123
	ND
	206
	＜2
	36
	ND
	ND

	后赵家坪村村南河谷中（#3）
	8.5
	8.14
	381
	0.13
	6.57
	0.002
	16.6
	0.018
	ND
	910
	0.73
	2.0×10-3
	ND
	ND
	ND
	0.044
	0.002
	220
	ND
	225
	＜2
	24
	ND
	ND

	王家塔村村东南河谷中（#4）
	9.1
	7.67
	234
	0.05
	1.52
	0.007
	1.8
	0.003
	ND
	681
	0.8
	1.5×10-3
	ND
	ND
	ND
	0.01
	0.002
	123
	ND
	28.5
	＜2
	23
	ND
	ND

	沟代店村东沟谷中
（Q9）
	9.3
	8.43
	101
	0.08
	2.95
	0.013
	3.7
	0.014
	ND
	461
	0.7
	1.8×10-3
	1.0×10-4
	ND
	ND
	ND
	ND
	38.3
	0.021
	14.1
	＜2
	37
	ND
	ND

	佐子坪村北沟谷中
（Q10）
	9.2
	8.29
	242
	0.09
	2.13
	ND
	5.9
	0.017
	ND
	691
	0.8
	ND
	3.0×10-4
	ND
	ND
	0.05
	0.002
	195
	0.011
	48.1
	＜2
	24
	ND
	ND

	石家墕村东北
（Q19）
	8.8
	8.2
	245
	0.07
	1.38
	0.003
	5.4
	ND
	ND
	743
	0.7
	1.1×10-3
	2.0×10-4
	ND
	ND
	ND
	ND
	184
	0.01
	48.7
	＜2
	39
	ND
	ND

	王家峁村东南沟谷中（Q21）
	9.0
	8.09
	235
	0.05
	1.18
	0.004
	5.6
	0.002
	ND
	773
	0.8
	1.1×10-3
	2.0×10-4
	ND
	ND
	0.015
	0.001
	201
	0.01
	48.9
	＜2
	32
	ND
	ND

	宋家塔村南沟谷中
（Q22）
	8.7
	8.13
	252
	0.06
	1.56
	ND
	ND
	0.012
	ND
	970
	0.8
	1.1×10-3
	1.0×10-4
	ND
	ND
	0.048
	0.004
	200
	0.013
	50.4
	＜2
	33
	ND
	ND

	后赵家坪村村东沟谷中（Q29）
	8.9
	7.66
	406
	0.1
	1.27
	0.002
	5.3
	0.018
	ND
	725
	0.9
	ND
	2.0×10-4
	ND
	ND
	0.05
	0.014
	218
	0.01
	50
	＜2
	36
	ND
	ND

	备注
	pH值无量纲，未特别说明，其余各项单位为mg/L。



[image: 监测报告4]
图4.2-3  佐子坪村地下水八大离子检测结果
表4.2-9  地下水水位监测一览表
	序号
	水井编号
	村庄/单位
	位置
	监测点类型
	含水层类型
	水位标高（m）

	1
	#1
	企业自备井
	佐子坪村西北（LX-SY1）
	井
	承压含水层
	920.6

	2
	#2
	前赵家坪村
	前赵家坪村村西南沟谷中
	井
	潜水含水层
	862

	3
	#3
	后赵家坪村
	后赵家坪村村南河谷中
	井
	潜水含水层
	876.64

	4
	#4
	王家塔村
	王家塔村村东南河谷中
	井
	潜水含水层
	1011.5

	5
	Q9
	沟代店村
	沟代店村东沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1101.2

	6
	Q10
	佐子坪村
	佐子坪村北沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1075.3

	7
	Q19
	石家墕村
	石家墕村东北
	泉
	潜水含水层
	1115.1

	8
	Q21
	王家峁村
	王家峁村东南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1023.4

	9
	Q22
	宋家塔村
	宋家塔村南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1032.2

	10
	Q29
	后赵家坪村
	后赵家坪村村东沟谷中
	泉
	潜水含水层
	928.1

	11
	#5
	官道峁村
	官道峁村南河谷中
	井
	潜水含水层
	1047.5

	12
	Q7
	泥依山村
	泥依山村南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	905.2

	13
	Q8
	梁代店村
	梁代店村南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	995.3

	14
	Q20
	张家庄村
	张家庄村西南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1132.3

	15
	Q23
	前塔上村
	前塔上村东南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1070.1

	16
	Q24
	东吴家沟村
	东吴家沟村西南沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1116.4

	17
	Q25
	唐家庄村
	唐家庄村东沟谷中
	泉
	潜水含水层
	1102.4





表4.2-10丰水期地下水水质现状监测评价结果
	点位名称
	水温
(℃)
	pH
	总
硬度
	氨氮
	高锰酸盐指数
	氰化物
	硝酸盐
	亚硝
酸盐
	挥发性
酚类
	溶解性总固体
	氟
化物
	砷
	汞
	铅
	镉
	铁
	锰
	硫酸盐
	六价铬
	氯
化物
	总大肠
菌群
（个/L）
	细菌
总数
（个/mg）
	碘
化物
	石油类

	佐子坪村西北（LX-SY1）（#1）
	7.8
	0.53
	0.36
	0.35
	2.06
	—
	—
	0.15
	—
	1.22
	3.7
	—
	0.1
	—
	—
	0.28
	0.36
	1.41
	—
	0.62
	0.66
	0.3
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	超标
	达标
	达标
	达标
	达标
	超标
	超标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	超标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	前赵家坪村村西南沟谷中（#2）
	8.2
	0.57
	0.62
	0.4
	0.83
	—
	—
	0.65
	—
	0.96
	0.87
	0.034
	—
	—
	—
	0.03
	0.45
	0.49
	—
	0.82
	0.66
	0.36
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	后赵家坪村村南河谷中（#3）
	8.5
	0.76
	0.85
	0.65
	2.19
	0.04
	0.83
	0.9
	—
	0.91
	0.73
	0.04
	—
	—
	—
	0.15
	0.02
	0.88
	—
	0.90
	0.66
	0.24
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	超标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	王家塔村村东南河谷中（#4）
	9.1
	0.45
	0.52
	0.25
	0.51
	0.14
	0.09
	0.15
	—
	0.68
	0.8
	0.03
	—
	—
	—
	0.03
	0.02
	0.49
	—
	0.11
	0.66
	0.23
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	沟代店村东沟谷中
（Q9）
	9.3
	0.95
	0.22
	0.4
	0.98
	0.26
	0.19
	0.7
	—
	0.46
	0.7
	0.036
	0.1
	—
	—
	—
	—
	0.15
	0.42
	0.06
	0.66
	0.37
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	佐子坪村北沟谷中
（Q10）
	9.2
	0.86
	0.54
	0.45
	0.71
	—
	0.30
	0.85
	—
	0.69
	0.8
	—
	0.3
	—
	—
	0.17
	0.02
	0.78
	0.22
	0.19
	0.66
	0.24
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	石家墕村东北
（Q19）
	8.8
	0.80
	0.54
	0.35
	0.46
	0.06
	0.27
	—
	—
	0.74
	0.7
	0.022
	0.2
	—
	—
	—
	—
	0.74
	0.2
	0.19
	0.66
	0.39
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	王家峁村东南沟谷中（Q21）
	9.0
	0.73
	0.52
	0.25
	0.39
	0.08
	0.28
	0.1
	—
	0.77
	0.8
	0.022
	0.2
	—
	—
	0.05
	0.01
	0.80
	0.2
	0.20
	0.66
	0.32
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	宋家塔村南沟谷中
（Q22）
	8.7
	0.75
	0.56
	0.3
	0.52
	—
	—
	0.6
	—
	0.97
	0.8
	0.022
	0.1
	—
	—
	0.16
	0.04
	0.80
	0.26
	0.20
	0.66
	0.33
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标

	后赵家坪村村东沟谷中（Q29）
	8.9
	0.44
	0.90
	0.5
	0.42
	0.04
	0.27
	0.9
	—
	0.73
	0.9
	—
	0.2
	—
	—
	0.17
	0.14
	0.87
	0.2
	0.20
	0.66
	0.36
	—
	—

	
	
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
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[bookmark: _Toc524624605]4.2.4 声环境质量现状与评价
（1）声环境现状调查
①监测点位
本次评价共在评价区内布设2个声环境监测点，监测布点见表4.2-11。
表4.2-11 声环境监测布点
	编号
	监测点名称
	相对目标
	相对方位
	相对距离

	N1
	小湾则村
	LX-102
	E
	254m

	N2
	张家庄
	LX-105
	N
	235m


②监测时间和频次
监测时间为2018年12月7日-9日，连续3天，每天昼夜各监测一次，每次10分钟。
③监测结果统计
评价区声环境质量现状监测和评价结果见表4.2-12。
表4.2-12 声环境质量现状监测和评价结果
	编号
	监测值
	达标情况

	
	昼间Leq
	夜间Leq
	昼间
	夜间

	N1
	46.9~48.5
	43.1~45.3
	达标
	达标

	N2
	45.7~47.2
	42.6~44.6
	达标
	达标


（2）现状评价
①评价方法
比标法。
②评价标准
采用《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类区标准。
③评价结果
声环境质量现状评价结果见表4.2-12，监测点的昼间和夜间监测值均未超过《声环境质量标准》（GB3096-2008）中，1类区标准。
[bookmark: _Toc524624606]4.2.5 生态环境质量现状与评价
4.2.5.1 土地用现状调查
[bookmark: OLE_LINK32]本项目所在区域赵家坪乡，可利用土地资源缺乏，土地利用主要以灌木林地和草地为主。本次评价结合实地调查和遥感卫星影像解译，将试验区土地利用情况进行了分类统计。遥感影像数据采用数据为landsat8卫星数据，波段组合为564，数据为2016年9月23日数据。试验区土地利用现状见图4.2-4。数据统计结果见表4.2-13。
表4.2-13试验区土地利用现状统计表
	占地面积
	面积（hm2）
	比例（%）

	其他草地
	752.64
	36.63

	旱地
	1011.76
	49.25

	灌木林地
	37.93
	1.85

	有林地
	210.98
	10.27

	农村宅基地
	39.61
	1.93

	裸地
	1.47
	0.07

	
	2054.39
	100


由上表可知，土地类型分布主要有草地、旱地、灌木林地、有林地、农村宅基地、裸地等，在此范围内以其他草地和旱地为主，占地面积分别为752.64和1011.76 hm2，占比分别为36.63%和49.24%。
4.2.5.2 植被分布现状
试验区植被属暖温带阔叶落叶植被类型。乔木林主要有杨树、刺槐、榆树、白皮松、云杉、辽东栎、鹅耳栎、元宝枫等树种；灌木林以沙棘、荆条、虎榛子、黄刺梅为主；天然草本以铁秆蒿、茵陈蒿等为主。试验区域植被分布现状见图4.2-5。数据统计结果见表4.2-14。
表4.2-14 试验区植被分布现状
	植被类型
	面积（hm2）
	比例（%）

	白羊草草丛
	752.64
	36.63

	农田植被
	1011.76
	49.25

	荆条和酸枣灌丛
	37.93
	1.85

	真阔叶混交林
	210.98
	10.27

	无植被
	41.08
	2.00

	
	2054.39
	100


由上表可知：试验区植被类型分布主要有白羊草草丛、农田植被、荆条和酸枣灌丛、真阔叶混交林、无植被等，在此范围内植被类型以白羊草草丛和农田植被为主，占地面积分别为752.64hm2和1011.76hm2，占评价区范围36.63%和49.25%。
4.2.5.3 土壤侵蚀现状
试验区土壤以褐土、褐土性土、淋溶褐土为主，分布在低山丘陵等地貌单元，土壤质地以中壤为主，部分为轻壤、重壤。兴县地处晋西黄土高原，山高坡陡，沟壑纵横，地表黄土湿陷性强，涨缩明显，极易形成沟蚀和面蚀，到汛期山洪暴发，加剧了水土流失，使清水变成洪水浊流，高原冲蚀成千沟万壑，使地貌地形支离破碎，土壤侵蚀主要是以水力侵蚀为主。试验区域土壤侵蚀现状见图4.2-6。数据统计结果见表4.2-15。
表4.2-15试验区土壤侵蚀现状
	侵蚀类型
	面积（hm2）
	比例（%）

	微度侵蚀
	248.91
	12.12

	轻度侵蚀
	39.61
	1.93

	中度侵蚀
	1011.76
	49.25

	强烈侵蚀
	752.64
	36.63

	极强裂侵蚀
	1.47
	0.07

	
	2054.39
	100


由上表可知，试验区土壤侵蚀类型主要分为微度侵蚀、轻度侵蚀、中度侵蚀、强烈侵蚀和极强烈侵蚀，试验区范围土壤侵蚀以中度侵蚀和强烈侵蚀为主，占地分别为1011.76和752.64 hm2，占比49.25%和36.63%。


[image: ]图4.2-4 土地利用现状图

[image: ]图4.2-5 植被分布现状图
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图4.2-6 土壤侵蚀现状图



[bookmark: _Toc524624607]5 环境影响预测与评价
[bookmark: _Toc524624608]5.1 建设期环境影响分析
[bookmark: _Toc524624609]5.1.1 建设期大气环境影响分析
本项目建设期产生的大气污染物主要有：钻井时柴油机排放的烟气和施工扬尘等，废气中主要污染物为非甲烷总烃、NO2、SO2、TSP等
（1）施工扬尘
根据工程分析可见，在不利天气条件下，施工扬尘可在150m范围内超过国家二级标准，对大气环境可造成不利影响；150m范围外，一般不会有大的影响。项目区年平均风速为2.56 m/s，小于含水率0.5%的灰尘的启动风速4.0m/s，因此一般情况下，工程施工过程中土方的挖掘和回填不会形成大的扬尘。但如果堆土风干、春季风速较大的情况下，有可能在一定范围内形成扬尘，对周围空气质量造成不利影响。本项目施工现场附近最近的敏感保护目标为220m处的王家峁村，位于施工扬尘影响范围外，因此，本项目施工扬尘对周边主要敏感目标基本无影响。
（2）钻井和压裂期废气
钻井和压裂期间使用的柴油发电机、柴油机和钻机产生的废气中主要污染物为SO2、NOX、烟尘等，对周围大气环境产生一定影响。根据工程分析，整个建设期本项目共排放SO21.22t、NOX0.86t和烟尘3.35t。
钻井和压裂期是相对短暂的，废气污染属于间断性局部污染。井场一般位于农户稀少的山区，周边地势开阔，扩散条件良好，经自然扩散后能达标排放。从影响时间、范围和程度来看，钻井和压裂期产生的废气对周围大气环境的影响是有限的。随着钻井和压裂工作的结束（平均每口井完钻需28天），柴油机排放的废气对环境空气的影响会逐渐消失。
[bookmark: _Toc524624610]5.1.2 建设期地表水环境影响分析
（1）钻井期生产废水
钻井期生产废水产生量为1066m3，井场泥浆池容积为1100m3，钻井期生产废水可全部排入泥浆池中，泥浆池底部及四周均进行防渗处理，待完井后，与废弃泥浆和岩屑一起固化处理后填埋。钻井期生产废水不外排，因此不会对周边地表水体产生影响。
（2）压裂期生产废水
压裂期生产废水全部由储罐进行收集，不外排，因此不会对周边地表水体产生影响。
（3）职工生活废水
餐饮污水经隔油池处理后与盥洗废水排入生活污水沉淀池（容积6m3），沉淀后回用于周边场地洒水抑尘和绿化用水。井场建设旱厕，收集后供农灌施肥。职工生活废水不外排，因此不会对周边地表水体产生影响。
[bookmark: _Toc524624611]5.1.3 地下水环境影响分析
5.1.3.1 预测对象及污染源强
（1）预测对象
临兴先导区各建设项目均位于赵家坪乡镇水源地保护区的补给径流区，通过前述的分级判定及工程分析，确定地下水模拟预测对象为：
①建设期各井场泥浆池中的钻井废水，非连续恒定排放点源；
②建设期各井场压裂液储罐中的压裂液返排液，非连续恒定排放点源；
（2）污染源强的确定
①建设期各井场泥浆池等钻井废水  
各井场建设期泥浆池特征污染因子为石油类，浓度见表5.1-1，模拟区石油类本底值浓度为检出限值0.01mg/L。
由于各井场钻井周期不同，模拟的事故状态下废污水下渗的时间也不同，考虑到废水蒸发需要一定的时间，故在各井场钻井周期的基础上，增加100天的时间为废水下渗时间。综合以上各因素确定钻井废水污染源强统计表见表5.1-1。
表5.1-1  各井场泥浆池等钻井废水污染源强统计表
	预测场地
	废水产生量
（kg/d）
	下渗时段
（天）
	预测因子
	浓度
（mg/L）
	本底值浓度
（mg/L）
	标准浓度
（mg/L）

	LX-101
	1.52
	396
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-102
	1.52
	270
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-103
	1.91
	207
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-104
	1.81
	305
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-105
	1.37
	312
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-106
	1.61
	144
	石油类
	128
	0.01
	0.05

	LX-4
	1.54
	141
	石油类
	128
	0.01
	0.05


②各井场建设期压裂液储罐中压裂液返排液特征污染因子为氯化物，各井场浓度不一；模拟区氯化物本底值浓度选择各监测点现状平均值88mg/L。考虑到储罐破裂污水渗漏到采取措施紧急补救，按7天时间考虑，那么据此可以确定各井场压裂液返排液的下渗时段。综合各因素，确定压裂液返排液污染源强统计表见表5.1-2。
表5.1-2  井场压裂液返排液污染源强统计表
	井场
	废水产生量
（kg/d）
	下渗时段
（天）
	预测因子
	浓度
（mg/L）
	本底值浓度
（mg/L）
	标准浓度
（mg/L）

	LX-101
	56.49
	7
	氯化物
	25679
	88
	250

	LX-102
	69.11
	7
	氯化物
	23036
	88
	250

	LX-103
	55.50
	7
	氯化物
	26427
	88
	250

	LX-104
	44.20
	7
	氯化物
	23265
	88
	250

	LX-105
	27.83
	7
	氯化物
	19876
	88
	250

	LX-106
	25.52
	7
	氯化物
	15952
	88
	250

	LX-4
	28.37
	7
	氯化物
	28368
	88
	250


（3）模拟预测结果
①建设期各井场泥浆池等底板破裂地下水污染预测
建设期泥浆池等钻井废水的主要污染物为悬浮物、COD、石油类，特征污染物为石油类。倘若泥浆池等底部出现裂隙，会使储存在其中的废水下渗，从而污染潜水含水层。本次模拟不考虑包气带阻滞、吸附和过滤等作用，同时不考虑污染物在地下水中的化学反应，纵向弥散系数取经验值10m2/d。运用Visual Modflow中MT3DMS程序预测污染物进入目标含水层后，100天、1000天、5000天以及7300天后污染晕的迁移距离及影响面积。模拟预测结果见表5.1-3以及图图5.1-1至图5.1-4。
表5.1-3 井场泥浆池等石油类污染晕扩散统计表
	时间（天）               
	下游超标运移最大距离（m）
	污染晕面积（hm2）

	
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	4
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	4

	100
	72.4
	56.8
	64.6
	80.1
	60.3
	84.5
	51.7
	0.649
	0.388
	0.446
	0.577
	0.397
	0.732
	0.42

	1000
	134.4
	63.2
	115.8
	143.2
	98.7
	164.5
	95.4
	1.59
	0.432
	1.26
	1.57
	1.2
	2.21
	0.93

	5000
	335.5
	63.8
	287.5
	330.7
	334
	254.3
	148.3
	4.77
	0.454
	4.38
	2.97
	3.68
	5.03
	1.37

	7300
	436.5
	64.2
	438.9
	395.3
	483.2
	255.2
	161.5
	7.15
	0.478
	4.21
	2.8
	4.98
	3.54
	1.45


[image: 100天母图]
图5.1-1 石油类100天迁移预测图（整体）
[image: 100天合并]
图5.1-1  石油类100天迁移预测图（放大）
[image: 1000天母图]
图5.1-2  石油类1000天迁移预测图
[image: 5000天母图]
 图5.1-3  石油类5000天迁移预测图  
[image: 7300天母图]   图5.1-4  石油类7300天迁移预测图
②建设期各井场压裂液储罐罐体破裂地下水污染预测
建设期压裂液储罐的压裂液返排液主要污染物为氯化物、硫酸盐等，特征污染物为氯化物。倘若压裂液储罐底部出现裂隙，会使储存在其中的废水下渗，从而污染潜水含水层。本次模拟不考虑包气带垂向运动和吸附、过滤等作用，同时不考虑污染物在地下水中的化学反应，纵向弥散系数取经验值10m2/d。运用Visual Modflow中MT3DMS程序预测污染物进入目标含水层后，100天、1000天、5000天以及7300天后污染晕的迁移距离及影响面积。
由于该事故状态设定时间为7天，即污染物连续下渗7天后终止。模拟结果显示，事故后的第100天，氯化物浓度已经降到250mg/L以下，因此没有显示1000天、5000天及7300天的污染晕。模拟预测结果见表5.1-4以及图5.1-5。



表5.1-4 井场压裂液储罐氯化物污染晕扩散统计表
	时间（天）               
	下游超标运移最大距离（m）
	污染晕面积（hm2）

	
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	4
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	4

	100
	60.3
	34.54
	38.45
	46.35
	33.21
	72.31
	50.55
	0.35
	0.15
	0.21
	0.28
	0.14
	0.33
	0.24


[image: 100天—母图]
图5.1-5 氯化物100天迁移预测图（整体）
[image: 合并（100天）]
图5.1-5  氯化物100天迁移预测图（放大）
（4）建设期地下水影响评价
由前述分析可知，建设期对地下水影响主要由各井场泥浆池等事故状态渗漏以及各井场压裂液储存罐事故状态渗漏这两个污染源组成。对此，分别进行了地下水数值模拟研究，通过运用数值法来模拟预测污染源事故状态对地下水及环境保护目标的影响。现分述如下：
①建设期各井场泥浆池等底板破裂对地下水的影响评价
本次评价模拟了建设期各井场泥浆池等钻井废水在事故发生后的100天、1000天、5000天以及服务年限7300天四个时间节点对地下水的影响情况。由模拟预测结果可知：在不考虑包气带垂向运动以及化学反应和吸附的作用下，各井场污染晕的范围在逐步扩大，顺着地下水流向的距离也在不断增大，但是污染晕的最大浓度在逐步降低，并且随着时间的推移，整体向下游移动。
由模拟结果可知：在整个服务年限的运移时间内，各井场污染晕范围始终没有波及到各村分散居民用水水源以及赵家坪水源地潜水井二级保护区。加之本次模拟没有考虑化学反应、吸附等地下水净化作用，实际情况要好于模拟结果，因此，建设期各井场泥浆池等事故状态下池底破裂对地下水及水源地影响较小，且影响时间有限。
②建设期各井场压裂液储存池底板破裂对地下水的影响评价
本次模拟的建设期各井场压裂液储存池压裂液返排液在事故发生后的100天、1000天、5000天以及服务年限7300天四个时间节点对地下水的影响情况。由模拟预测结果可知：在不考虑包气带垂向运动以及化学反应和吸附的作用下，各井场污染晕的范围在逐步扩大，顺着地下水流向的距离也在不断增大，但是污染晕的最大浓度在逐步降低，并且随着时间的推移，整体向下游移动。
由模拟结果可知：在整个服务年限的运移时间内，各井场污染晕范围始终没有波及到各村分散居民用水水源以及赵家坪水源地潜水井二级保护区。加之本次模拟没有考虑化学反应、吸附等地下水净化作用，实际情况要好于模拟结果，因此，建设期各井场压裂液储存池事故状态下池底破裂对地下水及水源地影响较小，且影响时间有限。
综上所述，对于建设期而言，事故状态下各污染因素污染地下水的过程是暂时的，有限的。因此，在确保有防渗要求的建筑物达到防渗等级的条件并且采取一定的环保措施后，项目建设阶段是可行的。
[bookmark: _Toc524624612]5.1.3 建设期声环境影响分析
本项目钻前工程噪声源主要为施工场地使用的设备产生的噪声，噪声值在83~90dB(A)之间。本项目的钻前工程施工量少，而且施工时间短，所需设备数量有限，根据现场踏勘，项目井场附件无居民聚居区，其余地方也无敏感点，因此本项目产生的钻前施工噪声基本无污染，也不会产生扰民现象。
（1）噪声衰减模式
项目噪声源主要来源于柴油发电机组、各类泵和火炬等，针对源强采取相应的降噪措施，采取降噪措施后其噪声值在75~90dB(A)之间，见表5.1-5。
表5.1-5 各种机械设备的噪声值
	序号
	噪声源
	降噪措施
	声级dB（A）

	1
	泥浆泵
	加衬弹性垫料
	80

	2
	压裂液泵
	加衬弹性垫料
	80

	3
	柴油发电机
	隔声屏障、消声器
	75

	4
	振动筛
	加衬弹性垫料
	80

	5
	火炬
	挡风罩
	85


钻井和压裂过程的噪声源为点源，井场所在位置一般较空旷，噪声向外传播的过程中，仅考虑几何发散衰减。因此本次噪声衰减预测采用《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2009）推荐的点声源几何发散衰减的基本公式：
L2=L1-20Lg(r2/r1)
式中：L2-----距离声源为r2处的声级，dB（A）；
r1、r2---距离声源的距离，m。
计算时，r1=1米。
L1----距离声源r1处的声级，dB（A）；
本项目设备作业时噪声值随距离衰减值见表5.1-6。
表5.1-6 设备噪声衰减一览表噪声级dB（A）
	序号
	声源
	噪声强度
	距声源不同距离处的声级

	
	
	
	20m
	40m
	60m
	80m
	100m
	200m
	300m
	500m

	1
	泥浆泵
	80
	57
	51
	47
	45
	43
	37
	-
	-

	2
	压裂泵
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	振动筛
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	柴油发电机
	75
	49
	43
	39
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	火炬
	85
	59
	53
	49
	47
	45
	39
	35
	31


（2）噪声预测模式
由于预测点距声源远远大于声源本身的尺寸，各噪声源设备辐射的噪声在户外传播可视为点声源。因此采用《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2009）中推荐的工业噪声室外声源预测模式和多声源噪声叠加公式进行预测。
预测点等效声级贡献值计算公式如下：
Lp（r）=Lp（r0）—（Adiv+Aatm+Abar+Agr+Amisc）
本次噪声预测计算将从偏保守角度出发，仅考虑声波随距离的衰减Adiv
对单个点声源的几何衰减用以下公式计算：
Lp（r）= Lp（r0）-20lg(r/r0)
[image: ]两个以上的多个噪声源同时存在时，总声级计算公式为：

现状监测值与预测贡献值叠加的预测总声级计算公式为：
[image: ]
以上式中：
r：预测点到声源的距离；
Adiv：距离衰减，dB；
Aatm：空气吸收衰减，dB；
Abar：遮挡物衰减，dB；
Agr：地面效应，dB； 
Amisc：其他多方面效应，dB；
L（r）：声源衰减至r处的声压级，dB；
Lp（r0）：声源在参考距离r0处的声压级；
r0：预测参考距离，m；
L0：预测点的噪声现状值，dB。
本次噪声预测计算从偏保守出发，只考虑声波随距离的衰减Adiv，以保证实际效果优于预测结果。
（3）噪声预测结果
井场周边最近村庄为LX-105井场北侧235m处的张家庄村，本次预测仅对张家庄村进行预测。
①钻井期声环境影响分析	
钻井期昼间和夜间均作业，运转设备有泥浆泵、振动筛和柴油发电机，利用噪声衰减模式和噪声预测模式，噪声预测结果见表5.1-7。
表5.1-7 钻井期噪声影响预测单位：dB
	项目
	背景值
	泥浆泵贡献值
	振动筛贡献值
	柴油发电机贡献值
	预测值

	昼间
	46.7
	33.2
	33.2
	28.2
	47.2

	夜间
	42.6
	33.2
	33.2
	28.2
	43.6


钻井期张家庄村昼间噪声预测值为47.2dB，夜间噪声预测值为43.6 dB，满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。
②压裂期声环境影响分析
压裂期仅昼间作业，运转设备有压裂泵和柴油发电机，利用噪声衰减模式和噪声预测模式，噪声预测结果见表5.1-8。
表5.1-8 压裂期噪声影响预测单位：dB
	项目
	背景值
	压裂泵
	柴油发电机贡献值
	预测值

	昼间
	46.7
	33.2
	28.2
	47.0


压裂期张家庄村昼间噪声预测值为47.0dB，满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。
张家庄村是距离井场最近的村庄，其他村庄距离井场距离均大于235m，通过类比分析，本项目25口井开发井建设期间对周边村庄噪声均能满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。因此，本项目建设期对周边声环境影响较小。
③试气期噪声影响预测
试气期噪声源主要为放空火炬，火炬使用时间只有20天。距离放空火炬最近村庄为LX-105井场北侧235m处的张家庄村。利用噪声衰减模式和噪声预测模式，噪声预测结果见表5.1-9。
表5.1-9 井场噪声影响预测单位：dB（A）
	项目
	背景值
	火炬
	预测值

	昼间
	46.7
	37.6
	47.2

	夜间
	42.6
	37.6
	43.7


张家庄村昼间噪声预测值为47.2dB，夜间噪声预测值为43.7 dB，满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。
[bookmark: _Toc524624613]5.1.4 建设期固体废物环境影响分析
建设期固体废物主要有钻前工程期间产生的土石方和钻井工程期间产生的废弃泥浆和岩屑、危险废物以及生活垃圾。
（1）土石方
本项目建设期管线开挖土石方量为480万m3，待管线铺设好后全部回填，不产生弃土；开挖泥浆坑共产生土石方量为6000m3，其用于泥浆池周围构筑土坝建设和井场填方，剩余土石方堆存于表土堆场，表土堆场有相应的防止水土流失的措施，待完井后可用于泥浆池土方回填和井场土地复垦，对周围环境影响较小。
（2）废弃泥浆和岩屑
废弃泥浆的主要成分为膨润土、烧碱和水，废弃泥浆和岩屑均属于一般废物。废弃泥浆和岩屑排入井场的泥浆池中，待完井后进行固化，然后在井场内就地填埋处理。根据调查，废弃泥浆和岩屑固化处理后，其中的污染物浓度大大降低，不会造成上覆土的污染，不会对环境产生影响。
（3）生活垃圾
建设期生活垃圾暂存于防渗、防雨的垃圾桶中，定期由封闭式车辆运至当地政府指定的垃圾场统一处理，对周边外环境影响较小。
（4）危险废物
按照《国家危险废物名录》，本项目产生的废矿物油和油棉纱属于危险废物（HW08）。评价要求在每个井场内按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）的要求，在站内设专门区域放高密度聚乙烯塑料桶收集废油，区域设围堰、搭防雨篷、地面作防渗处理。废矿物油和油棉纱暂存应严格按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）和《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）中的有关规定进行处置。待完井后统一由广陵金隅水泥有限公司按照危废转运要求将危险废物收集处置
采取以上措施后项目产生的固体废物均得到了合理处置，对周边环境影响较小。
[bookmark: _Toc524624614]5.1.5 建设期生态环境影响分析
建设期对当地生态环境的破坏主要表现在钻井、场地挖填、地面建构筑物及输气管线、道路建设时对土地扰动作用，造成地貌的改变、植被的破坏、短期内使水土流失加剧，对局部生态环境有不利影响。
（1）土地利用影响分析
本项目井场和集气站占地以荒地为主，不占用基本农田等保护用地。临时占地在占用完毕后都可在较短时间内恢复。根据现场调查，项目的井场和集气站选址占地在当地现有土地利用类型中所占比例很小，不会导致区域土地利用格局的变化，对区域土地利用格局产生的影响甚微。
（2）土壤影响分析
建设期工程对土壤的影响主要表现为对土壤理化性质和土壤肥力的影响两个方面。
① 土壤理化性质影响
施工过程中，土石方开挖、堆放、回填及材料堆放、人工践踏、机械设备碾压等活动对土壤理化性质影响较大。
② 土壤肥力影响
土壤中的有机质、氮、磷、钾等养分含量，均表现为表土层远高于心土层；施工期土石方的开挖与回填，将扰动甚至打乱原土体构型，使土壤肥力状况受到较大的影响。据资料统计，即使在实行分层堆放、分层回填措施下，土壤的有机质也将下降42.6～46.5%左右，氮下降27～50.6%，磷下降33.3～46.0%，钾下降26.3～32.5%，这表明即使对表层土实行分层堆放和分层覆土，工程开挖对土壤养分仍具有明显的影响。本项目区土地利用类型现状以荒草地为主。因此在土石方开挖、回填过程中，必须严格对表层土实行分层堆放和分层回填，尽量减小因工程开挖施工对土壤养分的影响。
对场地平整产生的剥离表层土在井场的临时土石方堆存点集中临时堆放，完井后用于场地复垦和泥浆池回填用土。剥离表层土临时堆场地设置截排水沟等严格的水保措施防止水土流失。通过井场内排水沟、地表硬化处理和泥浆池采取防渗处理，钻井废水和泥浆对土壤影响很小；井场地面采用碎石和混凝土敷设，有效保护占地原表层土壤。完井后，随着生态保护和临时占地植被恢复措施的进行，井场对土壤的影响将得到尽快恢复。
（3）植被影响分析
本项目占地无基本农田和天然林地，区域内未发现珍惜保护植物。井场占地以荒草地为主，主要植被为灌草木。建设期对植被的影响主要为对用地范围内原有植物的剥离、清理及占压。在井场施工过程中，土壤开挖区范围内植物的地上部分与根系均被清除，施工带的植被由于挖掘土石的堆放、人员的践踏、施工车辆和机具的碾压而受到不同程度的破坏，会造成植被地上部分破坏甚至死亡。
对植被的影响，因具体工程类型的不同而有所差异，其中集气站、井场等站场建设对植被的影响呈点状分布，而进场道路和采气管线影响则呈线状分布。从工程类别的影响来看，集气站、进站道路等永久占地原有植被全部遭到破坏，代之出现的是人工栽植的绿化植被；井场施工用地及井场道路用地在建设期间，原有植被也全部遭到破坏；管线施工用地和井场施工影响临时用地则大部分在1～3年内可得到恢复。
（4）动物影响分析
评价区野外动物种类为黄土丘陵沟壑区以及当地居民常见的种类。项目建设期对动物的影响主要是运输、施工噪声、人为活动以及井场火炬燃烧对该区常见的野兔、老鼠及麻雀等鸟类的栖息活动会产生一定的干扰，将使这些种类迁徒转移到临近其它未受干扰的区域，但由于各井场用地范围小，施工时间短，同时气井建成后，则会尽快部署开发工程充分利用煤成气资源，火炬燃烧时间不会太久，因此对野生动物的影响不大。
（5）水土流失影响分析
建设期由于需开挖土石方，将对地表进行剥离、挖掘和堆积，使原来的地表结构、土地利用类型、局部地貌发生变化。施工场地为自然地面和经过切坡、开挖后的地面，单位面积的悬浮物冲刷量和流失量较大。遇到雨天，因地表水流会带走泥沙，水土流失加剧。开挖土石方的临时堆放也会产生一定的水土流失。本项目开挖面积小，建设期段，土石方就近占地进行临时堆放，无转运丢弃，实际新增水土流失量小。本项目土石方最终可做到挖填平衡。土石方临时堆放场设置挡土墙，可有效减少水土流失。同时，应利用土工布或塑料膜遮盖或采用水泥砂浆抹面的方法来减少水土流失。完钻后用于回填泥浆池等池体，并作表层的覆土复植用，对临时堆放场地也进行复垦。
本项目由于建设期短，占地面积小，土石方可场内平衡，无外运量，工程实际新增的水土流失量小，在环境可接受范围内。
（6）生态系统影响分析
本项目的实施将对草地生态系统、村镇生态系统的结构和功能产生一定影响，但井场用地分散，因此仅对局部生态系统的结构和功能产生临时性影响。从整个评价区来看，该工程不会减少生态系统的数量，不会改变评价区生态系统的完整性和稳定性。评价认为，采取必要的生态保护措施后，对评价区内的各生态系统影响较小。
[bookmark: _Toc524624615]5.2 运营期环境影响分析
[bookmark: _Toc524624616]5.2.1 运营期大气环境影响分析
5.2.1.1 燃气锅炉对环境空气的影响
（1）污染源参数
本项目LX-103井场净化处理站和LX104井场蒸发处理站各设2台50万大卡/时供热燃气锅炉（1开1备）；办公生活区设2台CWNS0.7-85/60-Q燃气锅炉（1开1备），废气主要为NOx，其排放参数详见表5.2-1。
表5.2-1 燃气锅炉点源参数调查清单
	名称
	X
坐标
	Y
坐标
	排气筒底部拔
高度
	排气筒高度
	排气筒内径
	烟气出口速度
	烟气出口温度
	年排放小时数
	排放
工况
	评价因子源强

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NOx

	单位
	m
	m
	m
	m
	m
	m/s
	K
	h
	正常
	g/s

	净化处理站
	490633.484
	4242847.121
	977
	15
	0.2
	3.1831
	383
	3600
	正常
	0.02599

	蒸发处理站
	491705.366
	4242383.464
	1041
	15
	0.2
	3.1831
	383
	3600
	正常
	0.02599

	办公生活区
	490610.65
	4243268.233
	948
	15
	0.438
	0.4911
	383
	3600
	正常
	0.01923


（2）预测结果
本项目为三级评价，依据《环境影响评价技术导则  大气环境》（HJ2.2-2008）推荐模式-SCREEN3对锅炉烟气影响进行了预测计算，预测结果见表5.2-2。


表5.2-2 燃气锅炉烟气估算模式计算结果
	距离中心下风向距离
	LX-103井场净化处理站燃气锅炉
	LX104井场蒸发处理站燃气锅炉
	距离中心下风向距离
	办公生活区供暖燃气锅炉

	
	NOx
	NOx
	
	NOx

	
	预测浓度mg/m3
	占标率
%
	预测浓度mg/m3
	占标率
%
	
	预测浓度mg/m3
	占标率
%

	10
	0
	0
	0
	0
	10
	2.92×10-14
	1.216×10-11

	100
	0.009463
	3.9129
	0.009463
	3.9129
	100
	0.008768
	3.6533

	200
	0.01063
	4.4292
	0.01063
	4.4292
	200
	0.008948
	3.7283

	300
	0.009607
	4.0029
	0.009607
	4.0029
	300
	0.008445
	3.5188

	400
	0.008747
	3.6446
	0.008747
	3.6446
	400
	0.007214
	3.0058

	500
	0.007315
	3.0479
	0.007315
	3.0479
	500
	0.005838
	2.4325

	600
	0.006029
	2.5121
	0.006029
	2.5121
	600
	0.004720
	1.9667

	700
	0.004997
	2.0821
	0.004997
	2.0821
	700
	0.003864
	1.6100

	800
	0.004188
	1.745
	0.004188
	1.745
	800
	0.003211
	1.3379

	900
	0.003553
	1.4804
	0.003553
	1.4804
	900
	0.002746
	1.1442

	1000
	0.003072
	1.2800
	0.003072
	1.2800
	1000
	0.002820
	1.1750

	1100
	0.003132
	1.3050
	0.003132
	1.3050
	1100
	0.002811
	1.1713

	1200
	0.003139
	1.3079
	0.003139
	1.3079
	1200
	0.002764
	1.1517

	1300
	0.003109
	1.2954
	0.003109
	1.2954
	1300
	0.002694
	1.1225

	1400
	0.003053
	1.2721
	0.003053
	1.2721
	1400
	0.002610
	1.0875

	1500
	0.002979
	1.2413
	0.002979
	1.2413
	1500
	0.002518
	1.0075

	1600
	0.002895
	1.2063
	0.002895
	1.2063
	1600
	0.002423
	1.0096

	1700
	0.002804
	1.1683
	0.002804
	1.1683
	1700
	0.002326
	0.9692

	1800
	0.002710
	1.1292
	0.002710
	1.1292
	1800
	0.002231
	0.9296

	1900
	0.002616
	1.0900
	0.002616
	1.0900
	1900
	0.002139
	0.8913

	2000
	0.002522
	1.0508
	0.002522
	1.0508
	2000
	0.002050
	0.8542

	2100
	0.002429
	1.0121
	0.002429
	1.0121
	2100
	0.001964
	0.8183

	2200
	0.002339
	0.9746
	0.002339
	0.9746
	2200
	0.001884
	0.7850

	2300
	0.002253
	0.9388
	0.002253
	0.9388
	2300
	0.001807
	0.7529

	2400
	0.002171
	0.9046
	0.002171
	0.9046
	2400
	0.001736
	0.7233

	2500
	0.002094
	0.8725
	0.002094
	0.8725
	2500
	0.001668
	0.6950

	178
	0.01086
	4.525
	0.01086
	4.525
	162
	[bookmark: _Toc524624617][bookmark: _Toc523325709]0.009558
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根据预测结果，在LX-103井场净化处理站燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为178m处NOx浓度达到最大值0.01086mg/m3，为标准值的4.525%；在LX104井场蒸发处理站燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为178m处NOx浓度达到最大值0.01086mg/m3，为标准值的4.525%；在办公生活区供暖燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为162m处NOx浓度达到最大值0.009558mg/m3，为标准值的3.9825%。可以看出，项目燃气锅炉烟气对环境空气质量影响较小。
5.2.1.2 集输过程烃类气体对环境空气的影响
烃类气体的挥发损失存在于煤成气生产全过程的各个节点上，主要节点为单井、集气站等。煤成气集输及处理采用全密闭流程，极大的减少了烃类气体的挥发量。根据工程分析，生产过程中集气站煤成气最大散逸量为6.4万t/a，其中甲烷排放量约为6.334万m3/a，非甲烷总烃排放量为0.064万m3/a。
经类比调查可知，井场和集气站非甲烷总烃无组织挥发均满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中无组织排放监控浓度限值4.0mg/m3的规定，对区域环境不会产生明显影响。
[bookmark: _Toc524624619]5.2.2 运营期地表水环境影响分析
本项目运营期的废水主要包括集气站生产废水和生活废水。
（1）生产废水对地表水环境的影响
集气站生产废水主要为煤成气生产过程中夹带的少量地层水以及冬季防止煤成气中水分结冻的防冻剂Z-6环保型抑制剂。煤成气经生产分离撬分离出的废水中主要污染物为SS、氯化物和石油类。根据工程预测，本项目生产废水产生量为1.6万m3/a（48.5m3/d），集气站远期达产后采出废水产生量为3万m3/a（90.9m3/d）。
从集气站生产分离撬分离出来的采出水经废水管线输送至LX-103井场的采出水净化处理站，净化处理站处理后的废水经原注醇管线至LX-104井场的蒸发处理站处理，废水自然蒸发，Z-6环保型抑制剂存于蒸发池内，定期由罐车输送至各井场。本项目生产废水不外排，对周边水体环境影响较小。
（2）生活废水对地表水环境的影响
生活废水主要来源于办公生活区和集气站。
办公生活区建设水冲厕，生活废水产生量为20m3/d，主要污染物为COD、SS、NH3-N和动植物油。食堂废水经隔油池处理后与其他生活废水经管线排入办公生活区生活废水处理站。处理后的达标废水全部用于办公生活区绿化和降尘用水。
集气站不设旱厕，生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.32m3/d。盥洗废水作为降尘废水，不外排。
因此，本项目生活废水不会对周边地表水环境产生影响。
[bookmark: _Toc524624620]5.2.3 运营期地下水环境影响分析
5.2.3.1 水文地质试验及参数计算
（1）渗水试验
1）基本情况
①试验目的及地层情况
为查明先导区集气站工业场地及其它场地包气带垂向入渗系数，分别在集气站工业场地下游、LX-104井场附近两个有代表性的地方完成了两组渗水试验，进行渗水试验的地层分别为第四系全新统粉砂土、第四系上更新统粉土。
②试验方法
渗水试验为原位渗水试验，为了消除垂向渗水过程中侧向渗流的不利影响采用双环法，双环的直径分别为50cm和40cm，高30cm。双环法在试坑底部同心压入直径不同的试环，然后在内环及内、外环之间的环形空间同时注水，并保持两处水层在同一高度。这样即可认为：在内外环水入渗的过程中，外环的水消耗在了侧向入渗上，而内环的水都消耗在垂向入渗上，为准垂向一维渗流。试验装置包括渗水双环，两套带有刻度的烧杯、水桶、直尺等。
③技术要求
a.保证试验期间内环和外环的水层在同一高度。
b.试验过程中内外环的水层始终大于5cm，内环每加一次水计录一次时间与所加的水量。
c.观测时间为试验开始后间隔3、5、10、15、30min，不同间隔观测2次，以后每隔30min观测一次。
d.渗水速度稳定延续1-2小时。
e.应以水层在所标记位置的时刻为试验结束的时刻。
2）参数计算及结果
双环渗水试验用内环的渗入水量作为计算渗透速度的流量，渗透速度计算公式：[image: ]（6-1）
式中：V—渗透速度；此时等于该地层垂向渗透系数Kd（m/d）；
Q—渗流量（m3/d）；
F—内环过水面积（m2），取0.126m2。
渗透速度结果见表5.2-3、表5.2-4。渗透速度历时曲线图（见图5.2-1~图5.2-4）。
表5.2-3  1号渗水试验计算表
	实验编号
	试验1（S1）
	实验地点
	1#集气井工业场地下游

	地表岩性
	粉砂土
	实验方法
	双环渗水

	实验时间
	2016.11.24 14:00pm
	方位
	N38°19′21″E110°53′41″

	时间间隔（min）
	累计时间（min）
	单次注入量（ml）
	累计注入量（ml）
	渗流量
（m³/d)
	渗透速度(cm/s)

	
	
	
	
	
	

	3
	3
	600
	600
	0.2880018
	0.0026684

	3
	6
	600
	1200
	0.2880018
	0.0026684

	5
	11
	800
	2000
	0.2304015
	0.0021347

	5
	16
	280
	2280
	0.0806405
	0.0007471

	10
	26
	780
	3160
	0.1123207
	0.0010407

	10
	36
	900
	4060
	0.1296008
	0.0012008

	15
	51
	1180
	5240
	0.1132807
	0.0010496

	15
	66
	1180
	6420
	0.1132807
	0.0010496

	30
	96
	1800
	8220
	0.0864006
	0.0008005

	30
	126
	1700
	9920
	0.0816005
	0.000756

	30
	156
	1900
	11820
	0.0912006
	0.000845

	30
	186
	1700
	13520
	0.0816005
	0.000756

	30
	216
	1700
	15220
	0.0816005
	0.000756

	30
	246
	1700
	16920
	0.0816005
	0.000756


[image: ]
图5.2-1  1号试验累积入渗量随时间变化曲线
[image: ]
图5.2-2  1号试验入渗率随时间变化曲线
表5.2-4  2号渗水试验计算表
	实验编号
	试验2（S2）
	实验地点
	LX-104井场附近

	地表岩性
	粉土
	实验方法
	双环渗水

	实验时间
	2017.3.28 15：25pm
	方位
	N38°18′39″E110°54′22″

	时间间隔（min）
	累计时间（min）
	单次注入量（ml）
	累计注入量（ml）
	渗流量
（m³/d)
	渗透速度(cm/s)

	
	
	
	
	
	

	3
	3
	310
	310
	0.148801
	0.0013787

	3
	6
	100
	410
	0.0480003
	0.0004447

	5
	11
	100
	510
	0.0288002
	0.0002668

	5
	16
	250
	760
	0.0720005
	0.0006671

	10
	26
	250
	1010
	0.0360002
	0.0003335

	10
	36
	260
	1270
	0.0374402
	0.0003469

	15
	51
	400
	1670
	0.0384002
	0.0003558

	15
	66
	375
	2045
	0.0360002
	0.0003335

	30
	96
	640
	2685
	0.0307202
	0.0002846

	30
	126
	720
	3405
	0.0345602
	0.0003202

	30
	156
	650
	4055
	0.0312002
	0.0002891

	30
	186
	650
	4705
	0.0312002
	0.0002891

	30
	216
	650
	5355
	0.0312002
	0.0002891

	30
	246
	650
	6005
	0.0312002
	0.0002891



[image: ]
图5.2-3  2号试验累积入渗量随时间变化曲线
[image: ]
图5.2-4  2号试验入渗率随时间变化曲线
经统计分析，项目各场地所在区域包气带垂向入渗系数见表5.2-5。
表5.2-5 各场地包气带垂向入渗系数表
	试验编号
	试验所在场地
	地貌类型
	垂向入渗系数
Kd（cm/s）
	是否考虑包气带
阻滞作用

	试验1
	集气站工业场地下游
	沟谷
	7.56×10-4
	不考虑

	试验2
	LX-104井场附近
	黄土梁
	2.89×10-4
	不考虑


除上表以外其他各场地包气带垂向入渗系数可类比参考表5.2-7。
（2）抽水试验
本项目收集到评价范围内集气站工业场地附近LX-SY1水井抽水试验资料，该水井抽水试验属混合含水层稳定流抽水，试验目的层为三叠系中上统砂岩裂隙含水层及第四系松散孔隙含水层，采用三次降深，有关抽水试验成果表见表5.2-6，抽水历时曲线见图5.2-5。
表5.2-6  LX-SY1抽水试验统计表
	降深S
（m）
	涌水量Q
（L/s）
	单位涌水量q
（L/s·m）
	渗透系数K
（m/d）
	计算公式

	128
	1.7
	0.0016
	1.31
	




	40
	1.296
	0.02102
	
	

	90
	1.461
	0.00661
	
	



[image: ]
图5.2-5  LX-SY1抽水历时曲线图
5.2.3.2地下水环境影响预测
1）预测对象
a运营期生活办公区集水池生活污水，连续恒定排放点源；
b运营期LX-103井场净化污水处理站沉降池生产废水，连续恒定排放点源；
c运营期LX-104井场蒸发污水处理站集水池生产废水，连续恒定排放点源。
2）污染源强的确定
①运营期办公生活区污水产生量为20m3/d，特征污染物为氨氮，浓度30mg/L。模拟区氨氮本底值浓度选择各监测点现状平均值，为0.08mg/L。污染源投放时间设定为整个服务期（7300天），连续污染。综合各因素，确定生活污水污染源强统计表见表5.2-7。
表5.2-7  生活污水污染源强统计表
	场地
	废水产生量
（kg/d）
	预测因子
	浓度
（mg/L）
	本底值浓度
（mg/L）
	标准浓度
（mg/L）

	办公生活区
污水处理站
	0.715
	氨氮
	30
	0.08
	0.2


②运营期LX-103井场净化污水处理站沉降池生产废水产生量为91 m3/d，特征污染物为石油类，浓度0.8mg/L。模拟区石油类本底值浓度选择各监测点现状平均值，为检出限值0.01mg/L。污染源投放时间设定为整个服务期（7300天），连续污染。综合各因素，确定生产废水污染源强统计表见表5.2-8。
表5.2-8 沉降池废水渗漏量统计表
	场地
	废水产生量
（kg/d）
	预测因子
	浓度
（mg/L）
	本底值浓度
（mg/L）
	标准浓度
（mg/L）

	净化污水处理站
沉降池
	0.07
	石油类
	0.8
	0.01
	0.05


③运营期LX-104井场蒸发污水处理站集水池生产废水产生量为91m3/d，特征污染物为石油类，假设净化污水处理站沉降池功能失效，多余废水直接排入蒸发污水处理站，考虑最不利情况，确定浓度为0.8mg/L。模拟区石油类本底值浓度选择各监测点现状平均值，为检出限值0.01mg/L。污染源投放时间设定为整个服务期（7300天），连续污染。综合各因素，确定生产废水污染源强统计表见表5.2-9。
表5.2-9  集水池废水渗漏量统计表
	场地
	废水产生量
（kg/d）
	预测因子
	浓度
（mg/L）
	本底值浓度
（mg/L）
	标准浓度
（mg/L）

	蒸发污水处理站
集水池
	0.07
	石油类
	0.8
	0.01
	0.05


3）预测时段的确定
各预测对象的模拟预测时间均为100天、1000天、5000天及7300天。
（2）水文地质概念模型
水文地质概念模型是对研究区地质和水文地质条件的概化，主要是从实际地下含水系统的边界条件、内部结构、地下水动力特征、水文地质参数的空间分布及源汇项等方面进行抽象与简化，达到准确描述、反映地下水系统的主要功能和特征的作用。水文地质概念模型是地下水系统数值模拟的基础。在充分收集研究区各类地质、水文地质、地形地貌、气象水文、钻孔、水资源开发利用状况等资料基础上，进行系统分析、研究，建立研究区水文地质概念模型。
1）目的含水层
从环境保护目标角度，建设项目所在地乡镇集中饮用水源地水井类型分别为松散孔隙潜水井和风化裂隙泉水井，且周边分散居民用水水源也均来自这两个含水层。因此，将松散孔隙含水层和风化裂隙含水层视为本次数值模拟的目的含水层。
水文地质条件上，松散孔隙含水层以及风化裂隙含水层水力联系密切，补、径、排条件大致相同，地下水动态变化一致，将松散孔隙潜水含水层及风化裂隙含水层概化为一层在项目所在地是可行的。
综合确定本项目目的含水层为浅层孔隙—裂隙含水层。
2）含水层结构概化
空间上，将目的含水层概化为一层，且该含水层地下水流向以水平为主，厚度5-15m；其下部为完整性较好的砂岩泥岩互层，厚度较大，可视为隔水层，忽略地下水的垂向运动。同时，目的含水层地下水的运动规律满足质量和能量守恒定律，含水介质以松散砂卵砾石层为主，地下水可视为层流运动，符合达西定律，流速矢量在平面上分为x，y方向两个分量，可概化为二维流。
3）边界条件概化
本次模拟评价范围尽可能延伸到自然边界，地下水流向大体由东南向西北流动。如图5.2-6所示：AB、CD段均为项目所在地目的含水层地下水分水岭，可概化为二类流量边界（流入）；BC段近似概化为流线，为零通量边界；AD段处于沟谷下游，可概化为二类流量边界（流出）。
[image: 边界条件图（修改）]
图5.2-6模型范围及边界条件概化图
4）参数给定
该模型确定为二维水流模型，且参数概化为非均质各项同性。空间上，模拟评价范围内包括黄土塬梁区、沟谷区，参数分区按照不同地形地貌、沟谷的上下游关系分为4个区，具体见图5.2-7。
5）源汇项
模拟区的源汇项主要包括补给项和排泄项。目的含水层的补给项主要为大气降水的垂直入渗补给；排泄项以蒸发为主，其次为人工开采
（2）数学模型
1）水流运移数学模型
本次模拟的目的含水层为浅层松散孔隙—裂隙含水层，系统的补给项主要是大气降水，排泄项主要是蒸发和人工开采。在不考虑水的密度变化条件以及向下部含水层渗透、越流补给的情况下，概化为非均质各向同性二维非稳定流。

式中：Ω—地下水渗流区域；
K—沿x，y坐标轴方向的渗透系数(m/d)；
h—点(x，y)在t时刻水头值(m)；
h0—含水层的初始水头(m)；
μ—含水层给水度(l/m)；
W—源汇项(m/d)；
[image: ]—边界的外法线方向；
Kn—边界法线方向的渗透系数(m/d)；
q—渗流区二类边界上的单位面积流量(m3/d)；
[image: ]—第二类给定流量边界；
[image: ]—第二类隔水边界。
2）溶质运移数值模型
本次建立的地下水溶质运移模型是在二维水流影响基础下的二维弥散问题，水流主方向和坐标轴重合，溶液密度不变，不考虑化学反应和吸附，溶解相和吸附相的速率相等。在此前提下，溶质运移的二维水动力弥散方程的数学模型如下：
[image: 1]
式中：
c—地下水中组分的溶解相浓度，（ML-3）；
ux、uy—x、y方向的实际水流速度，（LT-1）；
t—时间，（T）；
D—x、y方向的水动力弥散系数张量，（L2T-1）；
Ω—溶质渗流区域；
f—吸附作用产生的溶质增量，（M T-1）；
—第二类边界；
—边界溶质通量，（MT-1）；
—渗流速度，（LT-1）；
c0—初始浓度，（ML-3）；
—第二类边界外法线方向；
gradc—浓度梯度。
（3）模型建立及参数识别
本次评价选取 Visual Modflow 软件，它是目前国际上最流行且功能强大的地下水模拟软件之一。该系统在原有 Modflow-2000 的基础上集成而来。主要的子程序包括基本子程序包（BAS）、计算单元间渗流子程序包（BCF）、井流子程序包（WEL）、
补给子程序包（RCH）、定水头子成程序包（CHD）、河流子程序包（RIV）、沟渠子
程序包（DRN）、蒸发蒸腾子程序包（EVT）、通用水头子程序包（GHB）等。
该软件主要由 4 个功能模块组成：1.MODFLOW 模块：MODFLOW 主要是模拟地下水的运动状态。2.MT3DMS 是一个用来模拟三维地下水流动系统中对流—弥散和化学反应的溶质运移模型，它需要与 MODFLOW 联合运行。3.MODPATH 用来模拟模型中指定点的运动轨迹尤其在观察污染物的运移范围时是一个非常有用的工具，它需要与MODFLOW、MT3DMS 联合运行。4.Zone Budget 主要用来计算给定区域的总水量及其与周围区域的水量交换情况，对于分析特定的水量变化情况很实用。
本次评价主要基于 MODFLOW和MT3DMS模块这两个模块对评价区内地下水的溶质运移问题进行模拟。对于子程序包，根据临兴先导试验区的地质环境条件，主要选取了补给子程序包（模拟降水补给）、井流子程序包（模拟人工开采及侧向径流）、沟渠子程序包（模拟泉排泄）、蒸发蒸腾子程序包（模拟蒸发）等子程序包等。
1）空间离散
利用Visual Modflow，对模拟区进行二维网格剖分。模拟区面积共39.8km2。在平面上按60×60m模拟区单元格剖分。为了保证有限差分的精度，对于项目各井场、集气站工业场地、污水处理站等污染源以及地下水位变化快的地方采取网格加密，加密后的网格为15×15m。模拟区三维地形插值图见图5.2-7。
[image: 三维地形图]
图5.2-7三维地形插值成果图
此外，为了使模拟计算结果更加准确，将网格方向调整到与模拟范围内地下水主流方向一致，调整角度为NW30°，网格剖分及加密图见图5.2-8。
[image: 网格剖分平面图]
图5.2-8重点区域网格剖分及加密图
2）边界条件处理
如图5.2-6所示：BC段概化为零通量边界；AB、CD、AD段概化为给定流量边界（二类边界）。按照地下水流向，AB、CD段边界应为侧向流入边界；AD段为侧向流出边界。计算公式如下：
Q =K×D×M×I
式中：Q—侧向径流量（m3/d），流入为正，流出为负；
K—渗透系数（m/d）；
D—剖面宽度（m）；
M—含水层平均厚度（m）；
I—垂直于剖面的水力坡度（%）。
计算结果见表5.2-10。
表5.2-10 侧向径流量一览表
	区段
	K(m/d)
	D(m)
	M(m)
	I(%)
	侧向径流量（m³/d）

	AD段
	0.35
	973.5
	12
	1.52
	62.09

	AB段
	0.1
	33113
	7
	3.45
	799.67

	CD段
	0.1
	6539.9
	7
	5.1
	233.47


3）初始条件处理
研究区水流模型的初始流场根据2016年11月实地调查结果经过Kriging插值法得出；溶质运移预测因子本底值浓度依据地下水水质现状监测结果得出。
4）源汇项处理
①降水入渗补给
在模型中大气降水入渗补给量的计算公式为：


式中：—第i分区第k个月降水入渗补给量（m³）；

—第i分区第k个月降水量（mm）；

—第i分区降水入渗系数；

—第i分区计算区面积（km2）。
研究区多年平均降雨量为480.1mm。
按照模拟研究区不同地貌单元，将研究区降水入渗系数分为2个区，分别为黄土塬梁区、河谷区。各研究区降水入渗系数初值参考《水文地质手册》（第二版）经验值给定，后期模型调参在合理区间内调整。
在模拟大气降水入渗补给时，用RCH子程序处理，将该补给量作用于活动单元，分区结果见表5.2-11、图5.2-10。
表5.2-11 大气降水入渗系数取值一览表
	地貌分区
	参数值

	黄土塬梁区Ⅰ
	0.25

	河谷区Ⅱ
	0.35


②潜水蒸发排泄
潜水蒸发量是指当潜水水位埋深小于极限蒸发深度时，水分在毛管力的作用下向上运动，最终以地面蒸发的形式损失。潜水蒸发排泄是模拟区地下水的主要排泄方式之一，根据兴县气象局多年的气象资料统计，年平均蒸发量1200mm/yr，根据地形地貌及气候特点，选取潜水蒸发系数经验值（见表5.2-12）作为初始值，并在调参过程中在合理区间内变动。潜水蒸发系数平面分区图见图5.29。
各单元潜水蒸发量计算公式如下：
E=E0×α 


式中：Q蒸—模拟区潜水蒸发排泄量（m3/d）；
E0—各单元多年平均蒸发量（mm/yr）；
E—各单元大水面蒸发度（mm/yr）；

—各单元潜水水位埋深（m）；
△s—潜水极限蒸发深度（m），计算中取值5m；
Ai—计算区各单元面积（m2）；
n—本次计算取1；
α—潜水蒸发系数。
表5.2-12潜水蒸发系数取值一览表
	计算分区
	参数值（埋深＜2m）

	黄土塬梁区Ⅰ
	0.017

	河谷区Ⅱ
	0.044


在模型计算潜水蒸发量时，采用EVT子程序来处理，将该蒸发量作用于活动单元。
③泉排泄
研究区的排泄量主要为泉排泄，然后转化为地表径流。模型中使用Drain子程序包模拟泉排泄过程，分段赋值，以代替泉的流量。
④人工开采
模拟区内人工开采主要为第四系松散层孔隙水及浅层裂隙泉水。但开采量有限。模型中用Well子程序包模拟人工开采。
5）水文地质参数识别
地下水数值模拟中，水文地质参数是一项十分重要的数据，它表征了含水层本身属性，也是影响模型运行、评价结果的重要因素。参与地下水均衡计算的水文地质参数主要有含水层的渗透系数K、给水度μ。根据不同的水文地质单元，将模拟范围划分为4个区，分别为黄土塬梁区、上游河谷区、中游河谷区以及下游河谷区。初始值参考收集的抽水试验资料以及经验值，调参过程中在合理区间内调整。
分区结果及初始值见表5.2-13，水文地质参数分区图见图5.2-10。
表5.2-13 水文地质参数分区表
	分区
水文地质参数
	黄土塬梁区Ⅰ
	上游河谷区Ⅱ
	中游河谷区Ⅲ
	下游河谷区Ⅳ

	Kx（m/d)
	0.25
	0.35
	0.45
	0.55

	Ky（m/d)
	0.25
	0.35
	0.45
	0.55

	u
	0.1
	0.12
	0.12
	0.15


[image: 1]  [image: 1]
图5.2-9降水入渗、蒸发参数分区图         图5.2-10水文地质参数分区图
（4）模型识别与校验
1）模型识别
选择2016年11月—2017年3月作为模型的识别阶段，这4个月为一个水文年的枯水期，该阶段模拟区目的含水层水位基本保持不变。通过分析实测水位和校核水位来识别模型参数的准确性，如果校核水位与实测水位相差很大，则需要调整相应的参数，直至二者拟合较好为止。
表5.2-14 调参后水文地质参数值
	分区
水文地质参数
	黄土塬梁区Ⅰ
	上游河谷区Ⅱ
	中游河谷区Ⅲ
	下游河谷区Ⅳ

	Kx（m/d)
	0.05
	0.15
	0.2
	0.35

	Ky（m/d)
	0.05
	0.15
	0.2
	0.35

	u
	0.005
	0.0012
	0.0012
	0.0035


通过调参计算，实测水位等值线的水位拟合小于5m的绝对误差占已知水位的80%以上，拟合结果较好，说明含水层概化、参数选择符合实际。拟合效果见图5.2-11。
2）模型验证
为进一步验证所建立的数学模型和模型参数的可靠性，以2017年4月-2017年7月作为模型的检验阶段，将识别好的模型用于检验。通过观测水井的实测水位与计算水位的拟合分析，如若误差绝对值的平均值较大，则说明模型不可靠，需进一步调整参数，重复模型的识别与检验过程；如若误差绝对值得平均值在5m以内，说明所建立的数学模型、边界条件、水文地质参数和源汇项的确定都是合理的，该模型可以用于地下水流系统的预报以及进一步溶质运移。模型校核图见图5.2-12。
[image: 2017年3月水位拟合图]  [image: 2017年7月校核图]
图5.2-11水位拟合图                      图5.2-12水位校核图
（3）模拟预测结果
①运营期办公生活区集水池生活污水污染预测
运营期办公生活区集水池生活污水的主要污染物为COD、氨氮等，特征污染物为氨氮。倘若集水池系统老化或腐蚀，底部出现裂隙，会使储存在其中的污水下渗，从而污染潜水含水层。本次模拟不考虑包气带垂向运动和吸附、过滤等作用，同时不考虑污染物在地下水中的化学反应，纵向弥散系数取经验值10m2/d。运用Visual Modflow中MT3DMS程序预测污染物进入目标含水层后，100天、1000天、5000天以及7300天后污染晕的迁移距离及影响面积。模拟预测结果见表5.2-14以及图5.2-13图5.2-15。

表5.2-15  办公生活区集水池氨氮污染晕扩散统计表
	时间（天）               
	下游超标运移最大距离（m）
	污染晕面积（hm2）

	100
	45.23
	0.22

	1000
	140.70
	0.66

	5000
	321.61
	2.79

	7300
	361.81
	3.69



[image: 100天]
图5.2-13  氨氮100天迁移预测图
[image: 1000天]
图5.2-14  氨氮1000天迁移预测图
[image: 3600天]
图5.2-15  氨氮5000天迁移预测图
[image: 5000天]
图5.2-15  氨氮7300天迁移预测图
②运营期LX-103井场净化污水处理站沉降池生产废水污染预测
运营期净化污水处理站沉降池生产废水的主要污染物为COD、石油类等，特征污染物为石油类。倘若沉降池底部出现裂隙，会使储存在其中的废水下渗，从而污染潜水含水层。本次模拟不考虑包气带垂向运动和吸附、过滤等作用，同时不考虑污染物在地下水中的化学反应，纵向弥散系数取经验值10m2/d。运用Visual Modflow中MT3DMS程序预测污染物进入目标含水层后，100天、1000天、5000天以及7300天后污染晕的迁移距离及影响面积。模拟预测结果见表5.2-16以及图5.2-16至图5.2-19。
表5.2-16  净化污水处理站沉降池石油类污染晕扩散统计表
	时间（天）               
	下游超标运移最大距离（m）
	污染晕面积（hm2）

	100
	87.96
	0.54

	1000
	171.30
	0.86

	5000
	268.52
	3.32

	7300
	324.07
	4.04



[image: 100天]
图5.2-16  石油类100天迁移预测图
[image: 1000天]
图5.2-17  石油类1000天迁移预测图
[image: 3600天]
图5.2-18  石油类5000天迁移预测图
[image: 5000天]
图5.2-19  石油类7300天迁移预测图
③运营期LX-104井场蒸发污水处理站集水池生产废水污染预测
运营期净化污水处理站集水池生产废水的主要污染物为COD、石油类等，特征污染物为石油类。倘若集水池底部出现裂隙，会使储存在其中的废水下渗，从而污染潜水含水层。本次模拟不考虑包气带垂向运动和吸附、过滤等作用，同时不考虑污染物在地下水中的化学反应，纵向弥散系数取经验值10m2/d。运用Visual Modflow中MT3DMS程序预测污染物进入目标含水层后，100天、1000天、5000天以及7300天后污染晕的迁移距离及影响面积。模拟预测结果见表5.2-17。
表5.2-17 蒸发污水处理站集水池石油类污染晕扩散统计表
	时间（天）               
	下游超标运移最大距离（m）
	污染晕面积（hm2）

	100
	92.75
	0.68

	1000
	193.56
	1.27

	5000
	303.87
	3.76

	7300
	335.68
	4.16


（4）运营期地下水、水源地的影响评价
经分析，本项目运营期对地下水的影响主要体现在污废水的处理过程。比如运营期办公生活区生活污水处理站集水池，LX-103井场布设的处理生产废水的净化污水处理站，以及LX-104井场布设的蒸发污水处理站等。对地埋式的、发生渗漏后难被发现的或者污染可能性较大的设施场所通过数值模拟的方法进行重点评价，对其他的可能的污染源进行分析评价。现分述如下：
①运营期办公生活区生活污水处理站集水池底板破裂对地下水的影响评价
本次模拟了办公生活区生活污水处理站集水池在事故发生后的100天、1000天、5000天以及服务年限7300天四个时间节点对地下水的影响情况。由模拟预测结果可知：在不考虑包气带垂向运动以及化学反应和吸附的作用下，污染晕的范围在逐步扩大，顺着地下水流向的距离也在不断增大，由于设定为连续污染，污染晕最大浓度在不断扩大。
由模拟结果可知：在污染物进入地下水后的100天、1000天以及5000天三个时间段，污染晕范围始终没有波及到赵家坪水源地潜水井二级保护区，但在污染后的1000天，污染晕的边缘可能会影响到企业自备井（#1）。该井开采三叠系砂岩裂隙水及第四系松散孔隙潜水，属于混采型水井，用于地下水水质检测，以后可能作为办公区生活用水。由于本次模拟没有考虑化学反应、吸附等地下水净化作用，实际情况要好于模拟结果，但也不能解除生活污水处理站对自备井的威胁。因此，运营期公生活区生活污水处理站集水池事故状态下池底破裂对水源地影响较小，对企业自备井有一定的风险。建设单位应采取严格的环保措施以及跟踪监测措施后，项目可行。
②运营期LX-103井场净化污水处理站沉降池底板破裂对地下水的影响评价
本次模拟了LX-103井场净化污水处理站沉降池在事故发生后的100天、1000天、5000天以及服务年限7300天四个时间节点对地下水的影响情况。由模拟预测结果可知：在不考虑包气带垂向运动以及化学反应和吸附的作用下，污染晕的范围在逐步扩大，顺着地下水流向的距离也在不断增大，由于设定为连续污染，污染晕最大浓度在不断扩大。
由模拟结果可知：在污染物进入地下水后的各个时间段，污染晕范围始终没有波及到各村分散居民用水水源以及赵家坪水源地潜水井二级保护区，加之本次模拟没有考虑化学反应、吸附等地下水净化作用，实际情况要好于模拟结果，因此，运营期污水处理站沉降池事故状态下池底破裂对地下水及水源地影响较小，项目可行。
③运营期LX-104井场蒸发污水处理站集水池底板破裂对地下水的影响评价
本次模拟了LX-104井场蒸发污水处理站集水池在事故发生后的100天、1000天、5000天以及服务年限7300天四个时间节点对地下水的影响情况。由模拟预测结果可知：在不考虑包气带垂向运动以及化学反应和吸附的作用下，污染晕的范围在逐步扩大，顺着地下水流向的距离也在不断增大，由于设定为连续污染，污染晕最大浓度在不断扩大。
由模拟结果可知：在污染物进入地下水后的各个时间段，污染晕范围始终没有波及到各村分散居民用水水源以及赵家坪水源地潜水井二级保护区，加之本次模拟没有考虑化学反应、吸附等地下水净化作用，实际情况要好于模拟结果，因此，运营期污水处理站集水池事故状态下池底破裂对地下水及水源地影响较小，项目可行。
④采气管线、闭排罐等设施对地下水的影响评价
在水气输送过程中，采气管线、污水管线等局部破裂会导致废水泄漏或者局部腐蚀，出现跑、冒、漏、滴的现象，从而可能污染地下水。但是，由于各井场以及集气站都设有计量阀，能够在24小时内发现问题并及时补救，所以对地下水的污染是短暂的、局部的、有限的，对地下水环境影响轻微，项目可行。
闭排罐为撬装式，倘若罐体意外破裂，石油将会流向地面。但是，罐体泄漏会被工作人员及时发现，并采取相应补救措施，而且罐体布置场地地面做了防渗硬化处理，对地下水污染的可能性很小，对地下水环境影响轻微，故项目可行。
综上所述，项目运营期事故状态下污染晕浓度很高，但基本上都没有波及到地下水环境保护目标。在采取一些积极的环保措施后，项目在地下水环境方面是可行的。
[bookmark: _Toc524624621]5.2.4 运营期噪声影响分析
（1）预测模式
影响声波从声源到受声点传播的因素有很多，它们主要包括传播发散、气温、平均速度、遮挡物状况、植被状况、风向、风速等，其中对声波的传播影响最大的是与声源到受声点的距离有关的传播发散，即声波随距离的衰减。
厂界噪声预测模式
根据《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ2.4-2009）推荐的公式：
Lp（r）=Lp（r0）—（Adiv+Aatm+Abar+Agr+Amisc）
本次噪声预测计算将从偏保守角度出发，仅考虑声波随距离的衰减Adiv
对单个点声源的几何衰减用以下公式计算：
Lp（r）= Lp（r0）-20lg(r/r0)
[image: ]两个以上的多个噪声源同时存在时，总声级计算公式为：

现状监测值与预测贡献值叠加的预测总声级计算公式为：
[image: ]
以上式中：
r ：预测点到声源的距离；
Adiv：距离衰减，dB；
Aatm ：空气吸收衰减，dB；
Abar ：遮挡物衰减，dB；
Agr：地面效应，dB； 
Amisc ：其他多方面效应，dB；
L（r）：声源衰减至r处的声压级，dB；
Lp（r0）：声源在参考距离r0处的声压级；
r0：预测参考距离，m；
L0：预测点的噪声现状值，dB。
本次噪声预测计算从偏保守出发，只考虑声波随距离的衰减Adiv，以保证实际效果优于预测结果。
（2）噪声影响分析
生产运营期以集气站内、废水处理站的各类机泵、压缩机等产生的噪声为主，对环境影响的周期较长，贯穿于整个生产期。运营期噪声防治措施主要采取合理布置噪声源，在压缩机等强噪声源周围布置隔声板，并在外围植树绿化；选择低噪声设备，设备设有减振基础并采用消声措施；设备与管道之间的连接采用柔性连接，以减少噪声和振动的传递。本项目运营期采取噪声防治措施后，主要噪声源强见表5.2-16。
表5.2-16  生产运营期主要噪声源单位：dB（A）
	噪声源位置
	设备名称
	数量
	声源性质
	声源强度
	治理措施
	治理后声压级

	集气站
	压缩机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	85~90
	采用加装消声器的撬装成套设备、防震底座加装隔声罩
	75

	
	柴油发电机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	90
	隔声屏障、消声器
	75

	
	变压器
	2台
	连续稳态
	70
	采用低噪声设备
	70

	
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90
	室内安装，柔性连接、基础减振
	60

	
	放空火炬
	1个
	间歇
	90
	挡风罩
	85

	办公生活区
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90
	室内安装，柔性连接、基础减振
	60

	废水处理站
	水泵
	若干
	连续稳态
	85～90
	室内安装，柔性连接、基础减振
	60

	
	燃气发电机
	2台（1开1备）
	连续稳态
	90
	隔声屏障、消声器
	75


距离集气站最近村庄为东侧554m处的佐子坪村。佐子坪村和集气站的周边环境与小湾则村相似，因此佐子坪村和集气站声环境背景值参照小湾则村的声环境背景值。利用噪声衰减模式和噪声预测模式，噪声预测结果见表5.2-17。
表5.2-17集气站噪声影响预测单位：dB（A）
	位置
	监测时段
	监测点
	现状值
	评价标准
	贡献值
	值叠加
	预测值达标情况

	集气站
	昼
间
	南
	48.2
	60
	47
	50.65
	达标

	
	
	东
	
	
	43
	49.35
	达标

	
	
	北
	
	
	48
	51.11
	达标

	
	
	西
	
	
	46
	50.25
	达标

	
	夜
间
	南
	42.9
	50
	47
	48.43
	达标

	
	
	东
	
	
	43
	45.96
	达标

	
	
	北
	
	
	48
	49.17
	达标

	
	
	西
	
	
	46
	47.73
	达标

	佐子坪村
	昼间
	48.2
	55
	31.38
	48.3
	达标

	
	夜间
	42.9
	45
	31.38
	43.2
	达标


由表5.2-17预测结果知，集气站各厂界的噪声贡献值在43-48dB(A)之间，与现状值叠加后均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中的2类标准限值；集气站对佐子坪村噪声贡献值为31.38 dB(A)，与现状值叠加后满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中1类标准。本项目集气站运营期对周围声环境影响小。
[bookmark: _Toc524624622]5.2.5 运营期固体废物影响分析
本项目运营期固体废物主要为集气站分离撬分离出的凝析油和废弃分子筛，采出废水处理站产生的干化污泥和废盐，办公生活区生活污水处理站污泥和职工生活垃圾。
凝析油、采出废水处理站干化污泥和废盐为含油危险废物，交由广灵金隅水泥有限公司按照危废转运要求将危险废物送至该公司处置。危废暂存应严格按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）和《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）中的有关规定进行处置。生活垃圾定期由封闭式车辆运至当地政府指定的垃圾场统一处理，废弃分子筛由厂家回收处理后再利用。生活污水处理站污泥收集后作为一般固废，定期送填埋场处理。本项目产生的固体废物均得到了合理处置，对周边环境影响较小。
[bookmark: _Toc524624623]5.2.6 运营期生态影响分析
（1）对土壤、动植物的影响
运营期正常情况下集气站分离撬分离出的采出水全部自然蒸发，不外排；办公生活区生活废水全部处理达标后回用于绿化和降尘，不外排。因此本项目运营期对土壤、动物、植物等生态环境因子影响不大。
站场内绿化面积达到10%以上，绿化措施以草坪为主，会引入当地部分观赏性较强的绿化植物，站场面积相对较小，因此不会引起物种代替。站场在运营期间会产生一定量的垃圾，垃圾将运入当地环保部门指定的垃圾填埋场，因此对动物及植被的影响相对较小。
（2）景观影响分析
本项目完成后，评价区内的景观格局发生了一定的变化。气田开发用地，使原有斑块发生破碎化倾向，景观类型的优势度均有所下降；气田用地的景观优势度提高，景观斑块密度增大，频度增加；但气田景观面积相对较小，比例较低，景观斑块分散、破碎且连通性差，不具备动态控制能力，对生态调控作用小，尚构不成对生态环境起决定作用的景观基底。总体上看来，原有区域的景观连通程度仍较好，区域的景观基底仍以绿色植被为主。
[bookmark: _Toc523143048][bookmark: _Toc524624624]5.3 环境风险评价
[bookmark: _Toc523143049][bookmark: _Toc524624625]5.3.1 环境风险评价的目的和重点
环境风险评价的目的是分析和预测建设项目存在的潜在危险、有害因素，建设项目建设和运行期间可能发生的突发性事件或事故（一般不包括人为破坏及自然灾害），引起有毒有害和易燃易爆等物质泄漏，所造成的人身安全与环境影响和损害程度，提出合理可行的防范、应急与减缓措施，以使建设项目事故率、损失和环境影响达到可接受水平。
5.3.1.1 评价目的
本次环境风险评价的主要目的是分析本项目勘探和开发过程中存在的危险、有害因素，可能发生的突发事件和事故，可能造成的危害，提出合理可行的风险防范措施、应急与减缓措施，保护井场和集气站周围居民和生态环境，以使煤成气勘探开发事故率和事故影响达到可接受水平。
本项目煤成气开采过程中风险的发生可能带来较大的安全和环境污染事故。由此，风险防范和风险预案的制定显得尤为必要。本评价通过风险分析和风险预案的制定达到以下目的：
（1）分析可能发生的潜在危险，便于中联煤层气有限责任公司有针对性的加强防范措施；
（2）采取应急措施，尽可能将风险可能性和危害程度降至最低；
（3）提供应急预案，为突发事故提供应急措施，提高风险防范意识。
5.3.1.2 评价重点
本项目的评价重点为井喷事故引起场界外人员的伤害，环境质量的恶化，以及所采取的相关防护措施作为评价工作重点。
[bookmark: _Toc524624626]5.3.2评价工作等级、评价范围的确定
5.3.2.1 重大危险源辨识
根据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）的规定，重大危险源的辨识依据是物质危险特性及其数量。辨识规定，单元内存在危险物质的数量等于或超过标准（GB18218-2009）中规定的临界量，即被定为重大危险源。单元内存在危险物质的数量根据物质种类的多少可分为两种情况：
（1）单元内存在的危险物质为单一品种，则该物质的数量即为单元内危险物质的总量，若等于或超过相应的临界量，则定为重大危险源。
（2）单元内存在的危险物质为多品种时，则按下式计算，若满足下式的规定，则定为重大危险源。

式中：q1，q2…qn——每种危险物质实际存在量，t；
Q1，Q2…Qn——与各危险物质相对应的生产场所或贮存区的临界量，t。
重大危险源辨识表见表2.5-7。本项目建成后，处理后的煤成气通过集输管网输送至兴县华盛燃气有限公司的康宁中心处理厂，不在集气站暂存，因此不属于重大危险源。
5.3.2.2 评价工作等级
根据《建设项目环境风险评价技术导则》HJ/T169－2004，风险评价的级别划分具体见表2.5-8。本项目所处地区，无特殊保护区域与保护目标，因此该区域不属于环境敏感区；煤成气量均不属于重大危险源，本项目风险评价等级为二级。
5.3.2.3 评价范围的确定
根据主要化学品伤害阈和工业场所有害因素职业接触限值及敏感区位置，本项目风险影响范围为：井口周边点3km圆形区域。
[bookmark: _Toc524624627]5.3.3风险识别
勘探过程中潜在的环境风险因素包括煤成气泄露、钻井井喷、泥浆池事故以及地质灾害风险等。开采过程中潜在的环境风险因素包括管道开裂等造成煤成气泄漏、集气站事故放空、集气站废水事故外排等风险。其中，尤以钻井发生井喷为风险大的事故。
5.3.3.1 物质危险性识别
根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2004）中物质危险性标准来判定物质的危险程度，衡量标准见表5.3-2。

表5.3-2物质危险性标准
	类别
	LD50（大鼠经口）mg/kg
	LD50（大鼠经皮）mg/kg
	LC50（小鼠吸入，4小时）mg/L

	有毒物质
	1
	＜5
	＜1
	＜0.01

	
	2
	5＜LD50＜25
	10＜LD50＜50
	0.1＜LC50＜0.5

	
	3
	25＜LD50＜200
	50＜LD50＜400
	0.5＜LC50＜2

	易燃物质
	1
	可燃气体—在常压下以气态存在并与空气混合形成可燃混合物；其沸点（常压下）是20℃或20℃以下的物质

	
	2
	易燃液体—闪点低于21℃，沸点高于20℃的物质

	
	3
	可燃液体—闪点低于55℃，压力下保持液态，在实际操作条件下（如高温高压）可以引起重大事故的物质

	爆炸性物质
	在火焰影响下可以爆炸，或者对冲击、摩擦比硝基苯更为敏感的物质


5.3.3.2 煤成气的性质
本项目产品煤成气主要成分为甲烷，甲烷的主要性质见表5.3-3。
表5.3-3 甲烷主要性质
	标识
	中文名
	甲烷
	英文名
	methane

	
	分子式
	CH4
	CAS号
	74-82-8

	
理化
特性
	沸点
	-189.91℃
	相对密度(空气=1)
	0.5742

	
	外观性状
	无色或无臭气体（煤成气中已加入识别臭味）。

	
	溶解性
	微溶于水，溶于醇、乙醚     

	
	稳定性
	稳定 

	燃爆
特性
	闪点
	-189.91℃
	爆炸极限
	5.3～15%

	
	自燃点
	538℃
	
	

	
	火灾危险类别
	第2.1类，易燃气体
	爆炸危险组别类别
	T3／ⅡΑ

	
	危险特性
	易燃，与与空气混合能形成爆炸性混合物，遇热源和明火易引起燃烧爆炸，与五氧化溴、氯气、次氯酸、三氟化氮、液氧、二氟化氮及其它强氧化剂接触能发生剧烈反应。
燃烧(分解)产物：一氧化碳、二氧化碳。

	
	灭火剂种类
	泡沬、干粉、CO2、雾状水

	毒性
及
健康危害
	毒性
	微毒类

	
	健康危害
	甲烷对人基本无毒，但浓度过高时，使空气中氧含量明显降低，使人窒息。当空气中甲烷达25%-30%时，可引起头痛、头晕、乏力、注意力不集中、呼吸和心跳加速、共济失调。若不及时脱离，可致窒息死亡。

	
	短期暴露影响
	皮肤接触
	皮肤接触液化本品，可致冻伤。

	
	
	眼睛接触
	一般不需要特别防护，高浓度接触时可戴安全防护眼镜。

	
	
	吸入
	在高浓度时因缺氧窒息而引起中毒。空气中达到25～30%出现头昏、呼吸加速、运动失调。



5.3.3.3 生产过程潜在危险性识别
钻井作业是多种工种的野外作业，且地下情况复杂，钻井作业隐藏着对环境的多种不安全因素。钻井过程中的危险因素及可能发生的事故为：废水泄漏或外溢、井喷等。废水泄漏或外溢会污染地下水；井喷失控会导致甲烷泄漏，事故点火产生热辐射、爆炸冲击波、套管破裂煤成气泄漏。
5.3.3.4 环境风险因子和风险类型
经环境风险识别，本项目的环境风险类型为井喷失控高压煤成气形成蒸汽云爆炸冲击波。
5.3.3.5 国内气井事故案例
由于国内目前没有发生过煤成气井井喷事故，因此国内气井事故案例分析采用天然气气井事故案例。
2006年12月21日晚7时左右，四川省宣汉县清溪镇天然气钻探1井发生可控制溢流事件，1万多名群众紧急撤离。
2011年12月22日，成都市大邑县上安镇中国石油西南油气田公司邛崃1号井发生井喷事故，造成1人死亡4人失踪。
[bookmark: _Toc524624628]5.3.4 源项分析
5.3.4.1 事故风险源分析
（1）废水泄露或外溢
废水储罐防渗不当或失效，可能导致废水箱渗漏，废水外渗污染土壤；暴雨造成钻井废水大量外溢造成环境污染。废水的主要危害表现在：可溶性盐含量高，含石油类的钻井污水影响土壤结构，危害植物生长；污水所含的其他有机处理剂使水体的COD、BOD增高，影响水生生物的生长。
（2）井漏
井漏是钻井过程中遇到复杂地层，钻井液或其他介质（固井水泥浆等）漏入地层孔隙、裂缝等空间的现象。若漏失地层与含水层之间存在较多的断裂或裂隙，漏失的钻井液就有可能顺着岩层断裂、裂隙进入地下水，污染地下水水质。另外，钻井过程可能破坏含水层结构，影响地下水流场，造成井场周边的农户水井出现水量减少，严重情况下可导致水井完全干涸。
（3）井喷失控
钻井过程中遇到地下气、水层时，气或水窜进井内的泥浆里，加快了泥浆流动和循环的速度，如果井底压力小于地层压力，地层流体将进入井筒并推动泥浆外溢，即发生溢流。此时如果对地下气压平衡控制不当，不能及时控制溢流，会造成气、水或其混合物沿着环形空间迅速喷到地面，即发生井喷。井喷后大量的煤成气逸散到空气中，对周围的空气环境造成一定的影响。
5.3.4.2 最大可信事故的确定
在钻井过程中，若出现井喷失控，气藏内的煤成气在地层压力的作用下，将以极高的动能速度从井口喷出，若自始至终未遇火源，将在其自身动量与气象条件控制下，喷涌后与空气混合、扩散形成甲烷云团。煤成气喷射速率，将随着井内泥浆液柱的减小而增大，当井内的泥浆喷完后，达到最大喷射释放速率，其值取决于井的最大无阻流量。井喷点火后产生的主要污染物为CO2和NOX，虽然持续时间可能较长，但国内外目前并没有发生含煤成气释放的CO2和NOX致死情况，因此从井喷的角度考虑，CO2和NOX的危险程度较低。
结合本项目的特点，确定本项目最大可信事故为井喷失控导致的蒸汽云爆炸冲击波。
5.3.4.3 最大可信事故概率分析
钻井过程中的最大的风险事故是井喷失控事故。由于目前国内煤成气勘探开发还未发生过井喷事故，本项目类比天然气勘探井喷事故概率。据不完全统计，中国在天然气勘探开发的40年间，井喷失控的事故概率约为0.603×10-4次/年，其中井喷失控着火的事故概率约为0.203×10-4次/年，未着火的事故概率约为0.4×10-4次/年。井喷事故未着火的多数为非含硫气田的开发。
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5.3.5.1 井喷时间
综合考虑本项目涉及有毒有害物质、各级工艺单元中可能发生的事故、重大风险源以及事故发生概率，鉴于项目施工过程中风险类型主要为火灾、废水外溢、释放的煤成气对人群和环境的影响，以及火灾爆炸事故等产生的次生污染物影响等。本评价就废水外溢、火灾和爆炸等产生次生污染物对环境的影响等进行分析。
在钻井或修井过程中，若出现井喷失控，气藏内的煤成气在地层压力作用下，将以极高的动能速度从井口喷出，若自始自终未遇火源，将在其自身动量与气象条件控制下，喷涌后与空气混合、扩散形成甲烷云团。煤成气喷射速率，将随着井内泥浆液柱的减小而增大，当井内的泥浆喷完后，达到最大喷射释放速率，其值取决于井的最大无阻流量。井喷点火后产生的主要污染物为CO2和NOX，虽然持续时间可能较长，但国内外目前并没有发生过井田喷释放的CO2和NOX致死的情况。
发生井喷的过程主要是由泥浆溢流-井涌-井喷。根据开发方案，在钻井过程中，井下监控措施监控发现井内泥浆溢流量达1m3时报警，达到2m3时马上采取关井措施。当所有关切断措施全部失效，井口失控后，即发生井喷事故。由此看出，井喷不是突如其来的，由发生溢流开始一直到煤成气从井口喷出，大约在20～60min。在发生井涌开始，井下阀门自动关断时间大约在一分半至三分钟左右。
因此，在工程上，煤成气从井口喷出后即可通过井场的自动点火装置立即点火；若井场自动点火装置失灵，也可以通过远距离向井场放火枪实施点火，由于从井涌到井喷至少要20min，足够井场工作人员安全撤离并且做好远距离点火准备。
5.3.5.2 井喷危险性分析
井喷失控发生的机率虽然很小，但危害较大，主要表现在：
① 井喷失控喷射出的煤成气遇火燃烧爆炸，造成冲击波和热辐射伤人。
② 井喷产生的热辐射将对周围植被产生灼伤影响，但事故后可进行复植，因此热辐射对生态环境的影响是暂时的、可逆的。
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5.3.6.1 井喷对环境和人群健康的影响分析
由于本工程所开采煤成气不含H2S，因此，井喷对环境和人群健康的影响主要有以下几点：
（1）由于井喷失控，可能造成燃烧、爆炸等重大伤害事故。
（2）井喷失控后，由于井底压力过高，泥浆将随煤成气从井筒喷出，泥浆洒落到井场附近，可能污染周围的农田和土壤，对农户的农作物造成影响，建设单位应按照损害程度向农户进行赔偿。
5.3.6.2事故放喷和测试放喷的环境影响分析
本项目在钻井过程中出现事故和了解气井的产气量，在完井后，需进行测试放喷，测试放喷产生的废气量取决于所钻井的产气量和测试时的释放量，一般产量大的井其放喷量也较大，预计本项目放喷量为3×104m3/d。测试放喷的煤成气经火炬点火燃烧，其主要污染物为CO2、NOX和水。测试放喷时间一般为10～12天，属短期排放和无组织排放，对周围环境影响较小。
5.3.6.3 地表水环境影响分析
事故状态对地表水的影响主要是钻井废水对地表水的影响。其对地表水的影响一般有以下几种途径：一种是泄漏后直接进入地表水体；另一种是钻井废水泄露于地表，由降雨形成的地表径流将受污染的土壤一起带入水体造成污染。
本项目设有防渗、防漏的泥浆池，能够有效的防止泥浆池内的钻井废水渗入周边水环境。采取了这些措施后，本项目钻井废水不会对地表水造成影响。为防止风险事故对周围环境造成影响，环评建议建设单位采取以下措施进行管理。
（1）对泥浆池的选址和施工质量应予以重视，泥浆池要避开不良地质或岩土松散的地段，防止钻井过程中因滑坡、暴雨等自然灾害导致钻井废水渗漏或溢出、垮塌污染附近农田土壤、作物、地下水以及灌溉渠等。
（2）为了防止泥浆池污水渗漏或外溢污染地表水及浅层地下水，要求建设方在修建废水箱时留有一定的富余容量，以容纳暴雨增加的水量，防止外溢；在暴雨季节，加强对井场内废水储存设施巡查，防止场地内废水溢出井场污染环境。
（3）井场采用清污分流系统，防止井场雨水进入废水箱，并定期进行维护，从而有效控制因暴雨而导致废水箱的外溢。
（4）一旦发生废水外溢，要立即启动废水外溢应急预案，对井场周边地表水进行应急监测，同时与当地政府和居民进行及时沟通，对废水外溢造成的农业损失进行赔偿，避免居民投诉事件发生。
5.3.6.4 生态环境影响分析
事故状态下对生态环境的影响包括井喷燃烧产生的热辐射、钻井废水外溢等。
（1）热辐射影响
在钻井过程中，井喷产生的燃烧热，将对产生点周围植被产生灼烧影响，并引发灌草木燃烧，导致灌草木火灾，将对灌草木造成影响。但事故后可进行复耕，因此，热辐射对生态环境的影响是暂时的、可逆的。
（2）钻井废水外溢事故影响
钻井废水的危害主要表现在：可溶性盐含量高，含石油类的钻井污水影响土壤的结构，危害植物生长；污水所含的其他有机处理剂使水体的COD、BOD增高，影响水生生物的生长。
事故外溢的钻井废水将会对周围土壤的结构造成不利影响，同时影响作物的生长。
5.3.6.5 井漏对地下水的影响分析
（1）井漏
钻井作业下钻时，有可能破坏表层导管的几率很小，因而引起钻井泥浆漏失，造成地下水（含水井）污染的几率很小。本工程选用的钻井液材料皆为低毒和无毒材料，因此，钻井液漏失对地下水（含水井）的影响较小。
（2）套管破裂
在施工中，出现套管破裂的概率很小。由于地下岩层的阻隔，事故发生后串层泄漏进入地表的煤成气量、压力、速率比井喷量小很多，影响程度比井喷小很多。
该事故主要控制措施是加强对周边3km居民的教育培训，遇到此类事故应立即撤离泄漏点，撤离距离根据应急监测确定，一般为200m。企业应在可能的泄漏点周边设置便携监测仪，确定浓度，根据浓度确定具体撤离范围。企业同时应对事故后主要是堵漏，通过井口周边放喷管放喷燃烧泄压，减少周边地表泄漏点泄漏量，对地表泄漏点进行点火燃烧。
若上述事故，应立即对周边水井进行监测，如监测结果表明井水受到污染，则需采取应急供水措施确保周边居民的用水。
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5.3.7.1 废水泄露及废水外溢的防范措施
（1）废水泄漏防范措施
①泥浆池选址避开不良地质或岩土松散的地段等地质结构不稳定的地方。
②泥浆池底层铺设防渗布（耐酸碱层，三布四油聚氨酯三防材料），防渗层搭接处应粘合严密、均匀、不渗漏。铺设的的防渗材料高度应大于完井液面50cm 以上，四周用土压实。
③加强员工操作规范管理，尽量避免废水装车失误。装车过程若遇到废水泄漏，立即停止装车作业，减少废水泄漏量，并利用井场内的污水沟将泄漏废水收集至废水箱内，不外流。
（2）废水外溢防范措施
①泥浆池修建时做好防渗漏，确保施工质量。
②钻井作业期间每天检查泥浆池池体及周围地面变化，并做好检查记录，若发现有泥浆池有渗漏点，可提前采取相应的措施，对池体进行修补，防止渗漏进一步扩大从而引发池体垮塌。
③为避免突降大雨引起雨水进入泥浆池，从而引发废水外溢，应在雨季对废水箱加盖防水篷布或架设雨篷。
5.3.7.2 井喷事故风险防范措施
（1）井喷事故工程防范措施
①应对拟定井位探井周围3km 范围内的居民住宅、学校、公路、铁路、厂矿、地下管道、隧道等进行勘测，在设计书中绘图标明其位置。
②应进一步分析和准确预告地层压力等基本参数，并对可能出现的变化在设计上有足够准备和分析。
③在工程设计书中应有可操作性的安全（HSE）设计篇章。其安全（HSE）设计以国家有关法律、法规，国家标准和行业标准以及安全预评价报告和环境影响评价报告为设计依据。
④设计书必须按照有关审批程序进行严格审批。钻井承包商在未收到设计书前禁止组织施工。
⑤应利用各种作业所获得直接或间接地层压力数据进行数理统计分析资料，划分出不同地层压力区带，与邻井可比地层压力进行分析对比，提供地层压力预测或监测曲线（值），并对漏失层段、浅层气分布情况、油气水显示和其他复杂情况进行预告。
⑥应在钻井周边地区多设置广播设施、警示牌和风向标，使周边居民第一时间井喷事故的发生，并通过广播指导周边居民沿当时的风向逆风逃离危险区域。
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5.3.8.1 井喷及井喷失控应急处理预案
根据事态发展变化情况，事故现场抢险指挥部根据应急领导小组的指令并充分考虑专家和有关意见的基础上，依法采取紧急措施，并注意做好以下工作：
（1）井喷失控后严防着火和爆炸。应立即停钻机、切断井架、钻台、机泵房等处全部照明灯和用电设备的电源，熄灭一切火源，需要时打开专用探照灯，并组织警戒。
（2）立即向当地政府报告，通知3km范围内的厂矿企业立刻进行沿反方向进行撤离，协助当地政府作好井口500m范围内居民的疏散工作。
（3）设置观察点，定时取样，监测（大气/空气）中的甲烷浓度，划分安全范围。
（4）迅速成立现场抢险领导小组，根据失控状况制定抢险方案，统一指挥、组织和协调抢险工作。抢险方案制订及实施，要把环境保护同时考虑，同时实施，防止出现次生环境事故。
（5）继续监测污染区有毒有害气体的浓度，根据监测情况决定是否扩大撤离范围。
（6）当井喷失控时，应：
①立即通知并协助当地政府疏散井口500m范围内的居民和其他人员，根据当地情况，本项目周边的的居民南面和东面地势较高的位置撤离撤离。同时应根据监测情况，考虑风向、地形、人口密度、受污染程度等情况及时作出风险和危害程度评估，决定是否扩大撤离范围。
②关停生产设施。
③请求援助。
（7）在确保人员安全的前提下，将氧气瓶、油罐等易燃易爆物品撤离危险区。
（8）井喷发生后，及时安排消防车、救护车、医护人员和技安人员到现场。
（9）在邻近江河、湖泊、环境敏感区以及交通干线等地区，要在进行处置井喷事故的同时，充分考虑到事故和次生事故对环境可能造成的威胁，要严密制定并采取对环境敏感区和易受损资源的保护措施，防止事态扩大和引发次生灾害。
（10）在事故处理结束后，确认作业现场及其周边环境安全的情况下，和地方政府商定撤离群众的返回时间。
5.3.8.2 重大环境污染应急预案
当井场、集气站和污水处理站废水外溢造成环境污染时，废水处理工及时报告钻井队队长；队长尽快赶到现场，了解污染大致情况，视污染的不同程度采取不同措施；污染较小，本队友能力处理时，队长可组织人员及时处理，控制污染扩大；当污染较大，处理难度较大，应立即向钻探公司调度室和质量安全环保部门汇报；队长组织其他队领导、废水处理工、当班人员，采取有力措施，控制污染扩大；彻底清理污染场地，彻底清除隐患；配合上级有关人员对污染事故进行处理。
施工单位必须制定出应急救援预案和与当地政府和有关部门建立相衔接的应急救援体系，并按规定程序报批后进行宣传和演练，加强信息交流，建立与相关方面的通讯联系系统。
5.3.8.3 地下水环境应急预案
一旦发生或发现地下水污染，应采取如下污染治理措施：
① 建设单位应编制切实可行的应急预案，并在全单位进行学习，保证每个员工都熟知应急预案内容与补救措施。
②一旦发生或发现地下水污染事故，应立即启动应急预案。 
③查明并切断污染源。
④查明地下水污染深度、浓度和范围。
⑤据探明的地下水污染情况，合理布置截渗井，并进行试抽工作。
⑥依据抽水设计方案进行施工，抽取被污染的地下水体，并依据各井孔出水情况进行调整。
⑦将抽取的地下水进行集中收集，并送实验室进行化验分析。 
⑧当地下水中的特征污染物浓度满足地下水功能区划的标准后，逐步停止抽水，并进行土壤修复治理工作。  
在上述地下水污染治理措施实施期间，应调派供水车辆对受污染影响村庄紧急供水。根据地下水污染深度、范围及污染程度大致估算地下水及土壤修复治理所需要的时间。若所需时间较长，应架设周边临近乡镇集中供水水源地到受污染影响村庄的输水管线，由乡镇集中供水水源供给受影响村庄居民生活用水或视具体情况做相应调整。
[bookmark: _Toc524624633]5.3.9 环境风险评价结论
综合以上分析，本工程的环境风险措施及制定的预案切实可行。在落实各种风险防范措施、含硫气井应急预案后，其发生事故的概率降低，其环境危害也是较小的，环境风险达到可以接受水平。



[bookmark: _Toc524624634]6 环境保护措施及可行性论证
[bookmark: _Toc524624635]6.1 建设期环保措施分析
[bookmark: _Toc524624636]6.1.1 建设期大气污染防治措施
（1）建设工程施工方案中有防止泄漏遗撒污染环境的具体措施，编制防治扬尘的操作规范，其中包括施工现场合理布局，建筑材料堆存。施工现场建立洒水清扫制度，施工作业面保持良好的安全作业环境，余料及时清理、清扫，禁止随意丢弃，指定专人负责洒水和清扫工作；
（2）利用围墙或围挡将工地与外界分隔开，围挡材质采用砌体或者定型板材，有基础和墙帽。围挡外侧与道路衔接处要采用绿化或者硬化铺装措施。围挡必须稳固、安全、整洁、美观；
（3）根据主导风向和工地的相对位置，对施工现场合理布局，建材堆场尽量远离环境保护目标。施工现场的各种设施、物料按照施工总平面图划定的区域存放，并设置标签。禁止混放或在施工现场外擅自占道堆放建筑材料、工程渣土和建筑垃圾；施工现场堆放砂、石等散体物料的，设置高度不低于0.5米的堆放池，并对物料裸露部分实施苫盖。易产生扬尘的水泥等物料应当在库房内或封闭容器内存放等；
（4）注意气象条件变化，土方施工尽量避开风速大、湿度小的气象条件。当出现4级及以上风力天气情况时，禁止进行土方施工，并做好遮掩工作；
（5）施工单位运输工程渣土、泥浆、建筑垃圾及砂、石等散体建筑材料，采用密闭运输车辆，并按指定路线行驶。施工产生的渣土、泥浆及废物随产随清。暂存的渣土集中堆放并全部苫盖。禁止渣土外溢至围挡以外或者露天存放。施工现场渣土和垃圾清运采取喷淋压尘装载。禁止将建筑物内的垃圾凌空抛撒。
（6）工地出入口尽量设于远离环境敏感目标的位置，所有工地出入口要设置清洗车轮措施，设有专人清洗车轮及清扫出入口卫生，确保出入工地的车轮不带泥土。
（7）施工场地设立环境保护措施标牌，加强施工现场管理，防治施工过程产生的扬尘污染，施工单位将有关环境污染控制列入承包内容，在施工期有专人负责。
（8）各工程在总设计中充分考虑绿化面积，在站场周围多栽种对有害气体具有指示作用和吸收作用的植物，改善环境。
（9）使用高效节能环保型柴油动力机组和优质燃油，定期对柴油机、柴油发电机等设备进行维护。对柴油动力机组燃烧烟气排气筒设置也采取相应的环保措施，如排气筒的排放口朝向远离人群处并增加水平烟气通道，使得污染物尽快落入地面，减少空气中污染物的浓度。
（10）煤成气放空均需进入火炬系统，禁止就地直接放空排入大气。钻井中发现地层有可燃气体气体产出，立即采取有效措施防止气涌井喷，并把可能产出的气体引入燃烧装置燃烧后排放。
[bookmark: _Toc524624637]6.1.2 建设期废水治理措施
（1）生产废水
建设期生产废水主要为钻井废水和压裂返排液。钻井废水全部进入每个井场设置的泥浆池中，自然蒸发，待完井后与废弃泥浆和岩屑一起固化处理，不外排。压裂返排液全部排入压裂返排液储罐中，沉淀后再次作为压裂液配液重复使用。
（2）钻井工程环保措施
对于离河道较近的井场，做好井场护坡工程，加固泥浆池，避免洪水等自然灾害造成河流污染。
由于钻井完井过程中因设备清洗、冷却等需要消耗新鲜水，如不采取有效节水措施，在水资源浪费的同时，也造成钻井完井废水大量产生，给废水存储和后续处理增加负担。因此，应在源头上节水降污，本项目在管理上采取以下措施：
①在钻前施工时合理布局井场，避免生产用水和非生产用水合流、清水和污水混流。泥浆材料不能露天堆放，油料实行密封式保存，在转油和用油的地方设置隔油坑，隔油坑内油料收集后统一送各集气站废油暂存点临时堆存，防止散落的混浆材料和油料进入混浆池。
②以钻井队为单位，结合各工种和专业的特点合理制定用水定额，在确保正常作业的情况下，控制清水用量。
③在工艺允许的情况下，尽量采用新工艺和新技术，提高钻井效率，减少废水产生量；钻井泥浆处理后循环使用，回用率达90%以上。
④避免用清水直接冲洗设备，尽量采用擦拭的方式清洗设备。
⑤防洪措施：利用泥浆池开挖时的土石方，在泥浆池周围(主要是地势上游方向)构筑简单土坝围挡，并依地势开挖导流水沟，保证暴雨时地表雨水通过排水沟流出场外，阻止暴雨时地表漫流和径流进入泥浆池，实现雨污分流。临时材料堆放场应有遮盖蓬遮蔽，为防止物料散漏，在其四周应有疏水沟系，防止雨水浸湿和水流引起物料流失。
（3）生活污水
工程建设期设置生活污水临时集中收集池，经过除油、沉淀等简易处理后用于场地洒水抑尘，不得随地泼洒。施工人员集中居住地应设防渗旱厕，并经常喷洒灭蝇药剂。
[bookmark: _Toc524624638]6.1.3 建设期地下水保护措施
（1）钻井工程
①采气井定位时，应尽可能避开断裂及影响带。在Ⅲ级断裂等大断裂带两侧布井时，应进行必要勘查和专项论证。
②钻井泥浆池应进行防渗处理，防止池内污水从池底渗漏污染浅层地下水。
③钻井时为防止地下水的污染，一般在钻进时采用多层套管，封隔含水层，多层套管固定用水泥返高至地面，并应对止水效果进行检验。
④钻进过程中，如发生钻井液大量漏失，应及时采取有效措施进行堵漏。
⑤所有钻井钻进过程中，要做好全孔简易水文地质观测工作：每次提钻后、下钻前要测量井筒液面深度，记录钻井液消耗量；注意观测记录井漏、井涌层位及井内液面变化情况。
⑥钻井液及作业过程中产生的废水应尽量回收利用，无法再利用的钻井液、废水应送采出水处理站处理后达标排放。
⑦钻井下部如进入奥陶系地层并可能导通下伏岩溶水时(如发生钻井液大漏)，应及时停止钻进，并迅速采用水泥或粘土球封填。
（2）井管
①采气井设计施工时，应考虑采出水的腐蚀性，设计和使用合格的管材，确保其强度、厚度和使用寿命能够满足开采井生产要求。
②定期定时对采气井采排水水量和液面深度进行监测和记录。
③当采排水水量或液面深度发生明显异常变化时，应立即关停采气井作业。
④及时采用井下电视或其它物探探测技术对井管进行检测，查明井管破损泄漏位置及原因。
⑤采取有效措施对破损井管进行修复，并经检验合格后，方可继续使用开采井。
⑥修复后使用初期应加大采排水水量和液面监测频率，观测相对稳定1个月后，方可按照正常间隔定时监测
[bookmark: _Toc524624639]6.1.4 建设期噪声治理措施
（1）施工中应使用性能好、低噪音的设备，对施工场界噪声超标准的要设置隔音、减震、降噪的设施，以减少对周围环境的噪声和振动影响。钻井施工人员佩戴耳罩、耳塞等保护听力。
（2）离居民区较近的施工点施工时，应根据机械设备产生噪声的特点，合理安排施工时间，严禁在夜间使用高噪声设备。
（3）本项目钻井柴油机采用壳装方式，置于钢结构活动房内部，隔声量达到15dB(A)，有效的降低了钻井期噪声对周围环境的影响。
（4）运输要采用车况良好的车辆，并应注意定期维修和养护；在敏感路段时要限制鸣笛；一般情况禁止夜间运输。
[bookmark: _Toc524624640]6.1.5 建设期固体废物治理措施
（1）施工期的生活垃圾集中存放，由当地环卫部门定期收集。
（2）选用无毒无害的钻井泥浆，从源头控制；对废弃钻井泥浆、岩屑采用无害化固化处理后就地填埋；井场泥浆池做防渗处理（防渗系数1×10-7cm/s），防止钻井泥浆对土壤和地下水的污染；泥浆池容积应大于设计井深的排污容积，保证完井后废弃物面低于池表面50cm，以防止外溢污染环境。评价要求，采取分段施工、分段治理的措施，单个井场钻井完毕后，及时对废弃泥浆、岩屑进行固化处理。
（3）废弃泥浆处理：将每个井场留存的废弃泥浆在井场用地范围内进行固化深埋处理。其处理工艺流程为：在每个井场用地范围内，用挖掘机将泥浆池扩大（根据现场泥浆量确定，保证泥浆液面低于地面1米以上）；在废弃泥浆中加入固化剂用挖掘机拌匀；将添加固化剂固化后的泥浆放置待其硬化后覆土深埋，覆土厚度大于50cm。
[bookmark: _Toc524624641]6.1.6 建设期生态保护措施
（1）避让措施
①钻井过程中严格控制钻井作业面积，减少工程占地及建设的影响范围。
②井场选址和管线选线避开森林植被，井场放空管的高度及与周围林木之间的距离满足林草地防火要求。
③道路选线尽量利用现有道路，不随意开设施工便道，减少施工井场道路临时用地，尤其是少占用农田、林地。
（2）生态保护措施
①根据土石方平衡，本项目不设弃渣场、取土场。工程临时弃渣用于临近井场、站场、管线、道路等的填方，不随地堆放。
②严格执行钻井生产环境保护管理规定，钻井污水、废弃泥浆全部进泥浆池。加强对泥浆池的管理，防止因暴雨造成泥浆外溢污染农田植被；做好泥浆池的防漏防渗处理，以防污染土壤和地下水环境；对泥浆池中的废弃钻井泥浆和钻井岩屑，固化后及时覆土、绿化，恢复植被。泥浆池覆土厚度大于50cm，以保证植被生长需要。
③钻井完成后，在井场地周围及道路两侧施工影响临时用地进行植被恢复，原则上种植占地前植物种类，并维护至土地肥力恢复。
④管道施工及维修的开挖回填施工，穿越耕地部分尽量保护好表层土，先将表层0.25m厚的熟土挖置一边，待取、弃土完毕后，推回熟土摊平，以使植被得到有效恢复、减轻对农作物生长的影响；其它部分按原土层顺序分层回填并压实，将局部弃土均匀铺洒于管线周边区域，保证管线及两侧地面的高度一致，减少水土流失。
⑤在对管道的日常巡线检查过程中，应将管道上覆土壤中会对管道构成破坏的深根系植被及时清理，以确保管道的安全运行。
⑥加强宣传教育，提高输气管线沿线居民的环境保护意识，加强对绿化工程的管理与抚育，禁止在输气管线沿线附近取土，以避免造成输气管线破坏、导致污染事件。 
（3）生态恢复措施
①采气井场的生态恢复措施
对井场平面布置进行优化，以井口底法兰顶面标高为±0.00，厂区地坪设计标高为-0.2m，井场场地自然放坡，坡度为0.3%。井场设通透钢网围栏，井场采用原土夯实，铺垫10cm厚碎石。井场征地边界外围可进行绿化，种植植物。评价要求，采取分段施工、分段生态恢复的措施，在单个井场各个采气井达到排采条件后及时对井场进行生态恢复。
②集气站场的生态恢复措施
站内、外边坡均采用浆砌石挡墙和骨架综合护坡，设排水沟，站外设排水顺接工程。站内采用混凝土硬化，空闲地种植草坪绿化。站内外边坡撒播草籽护坡。
根据《石油和天然气工程设计防火规范》(GB50183-93)，选择含油少、低矮、不落叶的景观灌木树种，按照园林设计规范沿站场周围营建景观绿篱。站场绿化率不得低于15%。
③输气管线的生态恢复措施
采气管线管沟开挖前，对开挖范围内占地进行表土剥离，集中堆放于管沟一侧。采气管线管沟开挖过程中，土方集中堆放于管沟一侧，进行人工拍实，并采用防护网进行苫盖。采气管线施工结束后，将剥离的表土回覆利用。对临时占地进行土地平整，临时占用的耕地进行复耕。在作业带中心线两侧扰动范围内、以及管线临时占用荒草地区域撒播草籽，种植浅根性草类，恢复植被。作业带中心线两侧扰动范围外，占用疏林地、灌木林地时，种植灌草恢复植被。评价要求，采取分段施工、分段生态恢复的措施，对铺设管道完毕后的地段及时进行生态恢复。
④道路的生态恢复措施
在进站场道路两侧修建排水沟，布设道路防护林。
进井场道路在井场使用期间将一直使用，路面暂不能恢复植被。井田位于黄土丘陵沟壑区，道路两侧常有削坡垫土形成的裸露面，应及时水土保持与植被恢复措施。
[bookmark: _Toc524624642]6.2 运营期环保措施分析
[bookmark: _Toc524624643]6.2.1 运营期大气污染防治措施
（1）办公生活区和采出水处理站供热锅炉燃料为煤成气，煤成气属于清洁能源，大气污染物产生量少。
（2）在本项目煤成气抽采、管道输送以及集气站加压的各个环节中，严禁直接向大气排放煤成气。
（3）输气管道及站场输送采用密闭输送，选用可靠性高的设备、密封性能好的阀门，保证各连接部位的密封，并加强管理，经常检查各密封部位及阀门阀杆处的泄漏情况，发现问题及时处理。
（4）在集输系统检修或事故放空时，对少量放空的煤成气，引入装置区外的高压火炬系统进行焚烧处理，点火采用自动电子点火方式，减轻对环境的危害。
（5）煤成气传输管路应设置甲烷传感器、流量传感器、压力传感器及温度传感器，对管道内甲烷浓度、流量压力、温度等参数进行监测。井场抽排装置应设甲烷传感器防止煤成气泄漏。
（6）站场和阀室以及沿线设可燃气体浓度检测系统和ESD系统，密切监视煤成气的泄漏量。
[bookmark: _Toc524624644]6.2.2 运营期地表水污染防治措施
本项目生产运营期间产生与排放的污废水主要为集气站的生产废水和集气站、办公生活区的生活污水等。
（1）生产废水
集气站生产废水主要为煤成气生产过程中夹带的少量地层水以及冬季防止煤成气中水分结冻的防冻剂Z-6环保型抑制剂。煤成气经生产分离撬、分离出的废水中主要污染物为SS、氯化物和石油类。根据工程预测，集气站建好运行后采出水产生量为1.6万m3/a（48.5m3/d）。
从集气站生产分离撬分离出来的采出水经废水管线输送至LX-103井场的采出水净化处理站，净化处理站处理后的废水经原注醇管线至LX-104井场的蒸发处理站处理，废水自然蒸发，Z-6环保型抑制剂存于蒸发池内，定期由罐车输送至各井场。本项目采出水不外排。
（2）生活污水
生活废水主要来源于办公生活区和集气站。
办公生活区建设水冲厕，生活废水产生量按照用水量的80%计算，则生活废水产生量为20m3/d，主要污染物为COD、SS、NH3-N和动植物油。食堂废水经隔油池处理后与其他生活废水经管线排入办公生活区生活废水处理站，处理工艺采用生物接触氧化法（MBR），处理工艺流程见图3.3-9，处理后废水指标见表3.3-6。处理后的达标废水全部用于本项目绿化和降尘用水。
集气站不设置旱厕，生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.32m3/d。盥洗废水作为降尘废水，不外排。
[bookmark: _Toc524624645]6.2.3 运营期地下水污染防治措施
6.2.3.1 建设项目污染防治措施
依据相关法律法规，按照“源头控制、分区防控、污染监控、应急响应”主动与被动相结合的原则，根据本项目特点、调查评价区和场地环境水文地质条件，在项目可行性研究提出的污染防控对策、环境影响预测评价结果的基础上，提出需要增加或完善的地下水环境保护措施与对策。
（1）源头控制措施
为推进清洁生产，开发方应做到：坚持保护领先，保护与防治相结合的原则；坚持循环经济路线，遵循优水优用、一水多用的节水原则；坚持一切对策措施要遵循技术先进可行，社会、经济环境效益兼顾的原则。具体如下：
1．提高废水再利用，减少污染物的排放
本项目废污水主要包括建设期钻井废水、压裂废水；运营期生产废水、生活污水及收集的雨水。具体见表6.2-1。
表6.2-1  废污水处置去向统计表
	废、污水类型
	主要污染物
	处置去向

	钻井废水
	悬浮物、COD、石油类
	存放于泥浆池、沉砂池中，填埋处理

	压裂废水
	氯化物、硫酸盐等
	暂存于压裂液储存罐中，沉淀后全部回用

	生产废水
	SS、氯化物、石油类
	通过污水管线由污水管线输送到污水处理站

	生活污水
	COD、氨氮
	经生活污水处理站处理后全部回用

	雨水
	悬浮物
	经工业场地雨水收集系统收集后，外排


由上表可知，本项目除雨水外，其余废、污水均不外排。本着废水循环利用，减少污染物排放的原则，可以将收集后的雨水经过简单沉降过滤后，用于厂区、道路绿化与降尘。
2. 降低污染物跑、冒、滴、漏等现象
①考虑到压裂废水主要产生在建设期，且压裂液返排液各主要污染因子浓度较大，因此各井场按照压裂液返排液产生量布置相适应的撬装式储水罐，将压裂液返排液储存到储水罐中。此外，对于存放钻井废水的泥浆池，也应该设置围挡物，避免雨季雨水灌入导致漫溢；
②井场四周修筑界沟，防止井场清水及雨水流入污水罐；
③在钻井过程中，必须采取成熟有效的止水技术，不允许出现连通不同含水层的情况，避免对含水层结构产生影响；
④提高钻井泥浆循环使用率； 
⑤在钻井过程中，尽量减少化学泥浆材料的使用，最大限度地减少钻井液对地下含水层的污染；尽量采用低碱、低毒泥浆，采用无害化泥浆配方；
⑥在钻井的同时，加强对周围地下水的监测，以便及时发现问题，采取相应补救措施；
⑦压裂过程中，采用对环境友好的压裂液、射液，减小对地下水环境的影响；对压裂液、射液采取集中配制，按需配送；
⑧煤成气采出水必须要进行处理，不得随意排放；
⑨废弃泥浆能回收的尽量回收，或经处理后使用。对于含复杂化合物的钻井液必须进行处理，然后固化处理；
⑩加强套管的防腐工作，防止在运输、下套管等作业时对外表面防护层的磨损及套管与钻柱之间的内磨损；
定期检查采气管线、污水管线，如发现管线有腐蚀或磨损等情况，应及时更换；提高计量精度，统计分析进入、排出量，并进行合理分析，一旦发现异常，应准确判断问题原因，迅速排查解决，确保管线内污废水及水汽保量运输到指定地点；
在用罐车拉运废水时，一定做到专车专用。定期检查罐车的密封性，杜绝罐车敞口运输。修筑罐车运输道路，将道路硬化。
通过以上措施，将污染物跑、冒、漏、滴的现象降到最低。
    （2）分区防控措施
本项目为煤成气开采项目，开发区域面积大，污染点源分散。为防止在施工期及运营期项目对地下水环境的影响，依据地下水环境敏感程度、含水层易污染特征以及包气带防污性能来判定是否需要防渗，具体依据参考《石油化工工程防渗技术规范》（GBT50934-2013），判定结果见表6.2-2。各建设场地污染防渗分区参考《环境影响评价技术导则—地下水环境》（HJ-610-2016）中地下水污染防渗分区参照表，分区结果见表6.2-3。
表6.2-2  各建设项目场地防渗判定结果表
	建设项目场地
	地下水环境
敏感程度
	含水层
易污染特征
	包气带
防污性能
	防渗判定结果

	LX-101
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	LX-102
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	LX-103
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	LX-104
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	LX-105
	较敏感
	中
	中
	需要防渗

	LX-106
	较敏感
	弱
	弱
	需要防渗

	LX-4
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	集气站
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	办公生活区
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	采气管线
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	污水管线
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗

	注醇管线
	较敏感
	易
	弱
	需要防渗


表6.2-3  各建设场地污染防渗分区表
	建设项目场地
	包气带
防污性能
	污染控制
难易程度
	污染物类型
	污染防治区
类别

	LX-101、LX-102、LX-103、LX-104、LX-105、LX-106、LX-4
	泥浆池
	弱—中
	难
	其他类型
	一般防渗区

	
	压裂液储罐
	弱—中
	难
	其他类型
	一般防渗区

	
	生活垃圾池
	弱—中
	难
	其他类型
	一般防渗区

	集气站
	生活垃圾池
	弱
	难
	其他类型
	一般防渗区

	
	闭排罐
	弱
	易
	其他类型
	一般防渗区

	办公生活区
	生活污水处理站
	弱
	难
	其他类型
	一般防渗区

	净化废水处理站
	弱
	难
	其他类型
	一般防渗区

	蒸发废水处理站
	中
	难
	其他类型
	一般防渗区

	采气管线
	弱
	易
	其他类型
	一般防渗区

	污水管线
	弱
	易
	其他类型
	一般防渗区

	注醇管线（净化处理站废水至蒸发处理站管线）
	弱
	易
	其他类型
	一般防渗区

	各井场、工业场地内的管线（地面以上）
	弱—中
	易
	其他类型
	简单防渗区

	备注
	各井场包气带防污性能除LX-105为中外，其余均为弱


依据表6.2-3中对各建设场地污染防渗分区结果，建设项目各敏感场地污染防渗分区均为一般防渗区。参照地下水环境影响评价导则中对一般防渗区防渗技术要求：
1 防渗材料应等效黏土防渗层Mb≥1.5m；
2 防渗材料的垂向渗透系数K≤10-7cm/s。
对于各井场、集气站工业场地内的管线，由于位于地面之上，容易控制便于检查和处理，设置为简单防渗区，做一般地面硬化即可。
6.2.3.2 保护防治措施的经济技术可行性分析
本评价中提出的保护对策措施，是以本区的水文地质条件为基础，同时考虑了对策措施的可行性，地下水环境污染防治工作是项目的重点工作之一。
本次评价提出的地下水保护措施技术上是可行的，经济上是合理的，只要项目建成后，业主认真履行其承担的环保责任，遵循“源头控制、分区防控、污染监控、应急响应”的原则去落实相关的环保防治污染措施，本项目在技术经济上是完全可行的。
[bookmark: _Toc524624646]6.2.4 运营期噪声污染防治措施
（1）合理布置噪声源，在压缩机等强噪声源周围布置隔声板，并在外围植树绿化；
（2）选择低噪声设备，设备设有减振基础并采用消声措施；
（3）设备与管道之间的连接采用柔性连接，以减少噪声和振动的传递。
[bookmark: _Toc524624647]6.2.5 运营期固体废物污染防治措施
本项目运营期固体废物主要为集气站分离撬分离出的凝析油和废弃分子筛，采出废水处理站产生的干化污泥和废盐，办公生活区生活污水处理站污泥和职工生活垃圾。
（1）凝析油
煤成气中夹带有极少量的凝析油，根据工程经验，每10万m3煤成气产生0.05m3凝析油，因此本项目凝析油产生量为80m3/a，集气站达产后凝析油产生量为150 m3/a。凝析油存于容积为30m3烃储罐内，烃储罐满后，定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
（2）废弃分子筛
分子筛定期更换，更换下来的分子筛由厂家回收处理后重复利用。
（3）废盐
净化后的生产废水经蒸发处理站处理后会产生废盐，根据生产废水中试处理试验，本项目废盐产生量为585t/a，废盐暂存于蒸发处理站的接水池内，定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
（4）生活污水处理站污泥
根据工程分析，生活污水中SS约1.6764t/a（SS250mg/l），废水处理产生污泥量按SS产生量的90%计，则污泥产生量约1.51t/a，污泥收集后作为一般固废定期送填埋场处理。
（5）干化池污泥
根据项目模拟实验，1吨采出水净化处理站经干化池处理后，产生的污泥约0.37kg，则本项目净化处理站干化池污泥产生量约为5.92t/a，这部分污泥含油极少量的凝析油，因为作为危险废物定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
（6）生活垃圾
本项目工作人员共100人，按照每人每天产生生活垃圾0.6kg计算，每年产生生活垃圾19.8t，办公生活区和集气站均定点设置垃圾箱，定期由环卫部门统一收集处置。
[bookmark: _Toc524624648]6.2.6 运营期生态保护措施
（1）事故预防
煤成气开发过程中的突发事件如生产和生活污水的泄漏将对土壤和生态环境造成严重影响。因此必须采取有效的预防和应急处理措施，加强监督管理，在事故发生时将事故危害降至最低。
（2）管理措施
严格将煤成气开采活动控制在评价区域内，在区内进行加密生产时应严格履行环保报批手续。
由于各项施工均由钻井公司和其他施工单位承担，在施工前建设方应明确提出植被恢复要达到100%的要求；在施工后验收时，应将此作为验收的标准进行考核。

[bookmark: _Toc524624649]6.3 退役期环保措施分析
当气井开发接近尾声时，各种机械设备将停止使用，进驻其中的气田开发工作人员将陆续撤离气田区域，由此带来的大气污染物、生产废水、生活污水、噪声及固体废物等对环境的影响将会消失。
退役期的环境影响以生态环境的恢复为主，同时封井和井场清理也会产生少量扬尘和建筑垃圾，会对周围的环境造成一定影响。
气井停采后将进行一系列清理工作，包括地面设施拆除、地下截去至少1m的井筒并用水泥灌注封井、井场清理等。在这期间，将会产生少量扬尘和固体废物。在闭井施工操作中应注意采取降尘措施，文明施工，防止水泥等的洒落与飘散，同时在清理井场时防止产生飞灰、扬尘的产生，尽可能降低对周边大气环境的影响。
另外，井场清理等工作还会产生部分废弃管线、废弃建筑残渣等固体废物，对这些废弃管线、残渣等进行集中清理收集，管线外运经清洗后可回收再利用，废弃建筑残渣外运至指定处理场填埋处理。固体废物的妥善处理，可以有效控制对区域环境的影响。
井场经过清理后，永久性占地范围内的水泥平台或砂砾石铺垫被清理，井场恢复到相对自然的一种状态，没有了人为的扰动，井场范围内的自然植被会逐渐得以恢复，有助于区域生态环境的改善。



[bookmark: _Toc524624650]7 环境影响经济损益分析
建设项目的开发将有利于地区经济的发展，但同时也会产生相应的环境污染。因此，就建设项目而言只有解决好环境问题，才能保障环境与经济的协调发展，走可持续发展的道路，才能形成良性循环。本项目实施后不仅会给企业带来巨大经济效益，增加了企业的市场竞争能力，有利于执行国家控制总量、调整产业结构的宏观产业政策，促进经济的发展和降低污染物的排放量，同时还可以为地方政府增加地方财政收入，并带动相关行业和地方经济共同发展，具有良好的社会效益、环境效益和经济效益。
[bookmark: _Toc524624651]7.1 环境保护工程投资分析
本项目总资金2988万元，环保项目投资为662.37万元，约占项目总投资的22.16767%，详见表7.1-1。
表7.1-1 环保投资估算一览表
	序号
	环保工程项目
	内容
	投资
（万元）

	一
	污废水处理

	1
	生产废水收集、处理系统
	生产废水收集、输送管道，厂区地面硬化；净化处理站处理、蒸发处理站的建设。
	297.54

	2
	生活污水收集、处理系统
	设置化粪池、隔油池各一座，生活污水收集、输送管道，生活污水处理设备的建设。
	181.07

	二
	噪声控制

	1
	降噪措施
	①合理布置噪声源，在压缩机等强噪声源周围布置隔声板，并在外围植树绿化；
②选择低噪声设备，设备设有减振基础并采用消声措施；
③设备与管道之间的连接采用柔性连接，以减少噪声和振动的传递。
	50

	三
	大气污染防治

	1
	燃气锅炉烟气
	设置高15m、内径0.2mm排气筒两根；高15m、内径0.438mm排气筒一根。
	10

	2
	煤成气集输过程中挥发损失的烃类气体等
	①输气管道及站场输送采用密闭输送，选用可靠性高的设备、密封性能好的阀门；
②煤成气传输管路应设置甲烷传感器、流量传感器、压力传感器及温度传感器，对管道内甲烷浓度、流量压力、温度等参数进行监测。井场抽排装置应设甲烷传感器防止煤成气泄漏；
③站场和阀室以及沿线设可燃气体浓度检测系统和ESD系统，密切监视煤成气的泄漏量。
	30.04

	四
	固体废物处置

	1
	生活垃圾收集系统
	生活垃圾收集桶、垃圾清运等。
	0

	2
	工业废水处理站废盐
	废盐暂存于LX-104蒸发处理池内，并定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	2

	3
	集气站凝析油
	属于危险废物，在站内设专门烃类物质（有机废油）储罐，地面作防渗处理，定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
	5

	4
	废弃分子筛
	分子筛定期更换，更换下来的分子筛由厂家回收处理后重复利用。
	6

	5
	生活污水处理站污泥
	经收集后作为一般固废，定期送填埋场处理。
	2

	6
	干化池污泥
	经收集后作为危险废物，并定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	2

	五
	绿化
	厂址区域绿化，绿化率10%
	6.5（场地绿化费按25元/m2）计

	六
	环境管理及监测费用
	委托当地有资质监测机构执行
	10

	七
	预备费
	按以上10%计取
	60.22

	合计
	
	662.37


注：水土保持不计入环保投资。
环评建议，建设方应根据项目具体施工情况，适当提高环保投入，保证环保设施的充足资金。
[bookmark: _Toc524624652]7.2 环境经济损益分析
[bookmark: _Toc524624653]7.2.1 社会效益分析
我国能源结构仍然以煤为主，能源结构过于单一，很不合理。从改善我国能源结构，促进我国以煤炭为主的能源结构逐渐向环境无害的可持续发展的模式转变来说，开发煤成气资源，形成新的能源产业，具有重要战略意义。
开发利用煤成气将拉动相关产业的发展。煤成气产业是一项庞大的系统工程，建设一个煤成气生产基地将带动运输、钢铁、水泥、化工、电力、生活服等相关产业的发展，增加就业机会，促进当地经济的发展。
本项目的实施在一定程度上缓解我国能源紧张的局势。煤成气的成功开采对于增加洁净能源、减少温室气体排放、带动相关产业的发展具有极其重要的意义。开发煤成气，将加速我国煤成气产业的形成和发展，是实现国家“开发新能源、实现能源利用与环境保护同步，保证可持续发展”和保障我国能源安全的重要措施。
[bookmark: _Toc524624654]7.2.2 环境效益分析
（1）减排温室气体，改善大气环境保护
煤成气的主要成分为甲烷。甲烷是一种温室气体，据研究，其温室效应比CO2大20.60倍，对臭氧层的破坏能力是CO2的7倍。与CO2相比，甲烷还是一种寿命短的气体，它在大气中滞留的时间只有8～12年，而CO2超过200年。
因此减少甲烷向大气中的排放对缓解全球变暖具有较明显的近期效果。用煤成气代替煤炭和石油，还可以减少CO2的排放。因此，开发利用煤成气，对减少温室气体排放，改善大气环境具有非常重要的作用。
（2）降低污染物的排放量
煤成气开发利用可以部分或全部替代工业和民用燃煤。假设日产气量为1800m3的煤成气集气站，其日产量就相当于2吨标准煤。如果煤的含硫量为0.6％，燃煤采用机械风动抛煤炉，并装有除尘效率为90%的除尘器。将燃烧煤成气与燃烧标准煤所排放污染物的数量进行比较，见表7.2-1。
表7.2-1  燃烧煤成气与燃烧标准煤排放污染物对比
	燃料
	排气量(m3)
	NOx(kg)
	SO2(kg)
	烟尘(kg)

	1800m3煤成气
	12960
	1.98
	0
	0.2

	2吨标准煤
	22000
	8.8
	19.2
	4.4


从表中可以看到，煤成气燃烧排放的NOx为燃煤的22.5%，烟尘排放为燃煤的4.5%，不产生SO2，燃烧煤成气排放的各类污染物都远远低于燃煤排放的污染物量。因此煤成气开发利用，可以大大减少排入大气中的污染物，改善区域大气环境质量。
（3）减少由于运输带来的环境污染
管道输送是一种安全、稳定、高效的运送方式。由于煤成气采用管道密闭输送，运输中不会对环境造成污染。而利用煤炭或者石油，需要车船运输，运输中会产生一定量的大气污染物，如汽车尾气、二次扬尘。因此，利用煤成气避免了运输对环境的污染问题，保护了生态环境，具有较好的环境效益。
[bookmark: _Toc524624655]7.2.3 经济效益分析
本项目建设资产总投资2988万元。经预测，本项目生产期预计产能1.6亿方/年，按煤成气价格1.5元/方计算，本项目新增销售收入2.4亿元。
由此可见，本项目的建设不但可为企业带来较好的经济效益，而且可将本地的资源优势转化为经济优势，充分发挥气田开发建设的经济带动作用，促进地方经济的发展



[bookmark: _Toc524624656]8 环境管理与环境监测
[bookmark: _Toc524624657]8.1 环境管理体系建立与运行
[bookmark: _Toc524624658]8.1.1 环境管理现状
为了在开发资源的同时，搞好勘探期的环境保护工作，进一步减少本项目对环境的影响及环境风险，保证提出的环保措施真正落到实处，增强企业和当地经济的可持续发展，内蒙采油厂采取以下的环境管理措施：
（1）建设单位严格执行国家、当地政府有关健康、安全与环境保护法律、法规相关文件的规定。
（2）施工单位严格执行《石油天然气工业健康、安全与环境管理体系》（SY/T6276－1997）和《石油天然气钻井健康、安全与环境管理体系指南》（SY/T6283－1997）行业标准的相关规定。
（3）根据环境影响评价报告书对井场周边环境进行核查，如居住人口、电力、河流情况、地方政府情况、重点保护区情况、安全、环保、消防、卫生机构等。
（4）管理部门和施工单位均按规定执行环境保护“三同时”原则。
（5）建立环境管理机构，制定环境管理制度，按规定进行环境监测。
[bookmark: _Toc524624659]8.1.2 施工期的环境管理
（1）贯彻执行国家环境保护的方针、政策、法律和法规；组织制定本部门环境保护的规章制度和标准，并督促检查其执行。
（2）在施工期应建立环境监理制度，实现对开发区域的实时监测管理。
（3）参与选择环保业绩优秀的施工承包方。施工过程对环境的破坏程度与施工承包方的素质和管理水平有很大关系。在承包方的选择上，除实力、人员素质和装备技术等方面外，还要考虑施工承包方的HSE表现，应优选那些HSE管理水平高、业绩好的单位。
（4）对施工承包方提出明确的环保要求。在承包合同中应明确规定有关环境保护条款，如将主要环境保护目标应采取的水、气、声、生态保护及水土保持等的执行情况作为工程验收的标准之一。
（5）根据区域内不同的环境保护目标、环境保护要求，制定发生环境事故的应急计划和措施。
[bookmark: _Toc524624660]8.1.3 施工期的环境监理
环境监理是聘请有资质的第三方对环境管理工作及环境法规和政策的执行情况进行监察和督促的整套措施和方法，其主要任务是协助甲方落实工程施工期间的各项环境保护措施和方案，具体要求见表8.1-1。
在钻井阶段就开始实施环境监理，环境监理人员的主要职责是：
（1）监督施工现场对环境管理方案的落实情况；
（2）及时向HSE部门汇报施工环境管理现状，并根据发现的问题提出合理化建议；
（3）及时制止违反环境法律法规和将造成环境污染或隐患的行为；
（4）协助HSE部门经理宣传贯彻国家和地方政府的有关环境方面的法律法规；
（5）对HSE工作的真实性、合法性进行严格审查，评价其效果，并提出改进意见。
表8.1-1    现场环境监理工作重点
	场地
	监督内容

	管沟开挖现场
	1、是否执行了“分层开挖、堆放、回填”的操作制度；
2、施工人员及机械作业是否超越了作业带宽度；
3、管道是否采用了平埋方式。

	井场和道路施工
	1、施工是否采取抑尘措施；
2、占地是否按规定占地执行；
3、表土是否采取了集中存放，并采取防止土壤风蚀防护措施；
4、是否执行了表土回覆措施；
5、泥浆池是否采取了防渗和防溢漏措施；
6、场地是否进行了平整恢复。

	施工营地
	1、营地的生活垃圾是否堆放在固定地点，并在完工后集中处理；
2、营地的生活污水处理是否合理；
3、施工后厕所是否按要求填埋处理；
4、施工后场地是否进行恢复。

	其它共同监督事项
	1、施工结束后是否及时清理现场，平整土地恢复了原状；
2、施工季节及时间是否合适。


[bookmark: _Toc524624661]8.1.4 建立HSE管理体系
本项目应依据《石油天然气工业健康、安全与环境管理体系》（SY/T6276-1997）的要求，结合《安全生产法》，在项目的建设期、运营期和退役期等3个阶段建立和实施HSE管理体系。其中环境管理的内容应符合ISO14000系列标准规定的环境管理体系原则以及天然气开采、集输等有关标准的要求，健康管理体系符合OHS18000《职业安全卫生管理体系》的有关要求。建设期、运营期和退役期的HSE管理分别包括以下内容：
（1）建设期HSE管理主要包括良好的工程（高产、节水、节能）设计、安全、健康与环境保护设施的同时设计、同时施工和同时投入使用，安全、绿色施工等。
（2）运营期HSE管理主要包括：HSE组织机构的建立及职责的确定、文件的编写、风险的识别和管理、应急措施的建立、人员的培训、HSE管理体系的运行及保持、清洁生产等。
（3）退役期HSE管理主要考虑油区退役的安全与环境影响。
在项目初步设计中应对建设期和运营期可能产生的健康、安全与环境影响进行论述，对危害的预防进行设计，并对安全和环保措施进行专项投资概算，有效降低工程建设和运营中的健康、安全与环境危害。这些内容应纳入HSE文件。
气田开发建设对环境主要影响是建设期的各种施工作业活动和运行期的风险事故。为最大限度地减轻气田生产对区域内空气环境、水环境及生态环境的影响，减少事故的发生，以确保气田安全运行，必须建立科学有效的环境管理体制，制定详细周密的环境保护管理计划。
[bookmark: _Toc524624662]8.1.5 环境管理实施
首先建立健全HSE管理机构，明确人员、职责。在制定出一套环境管理方案后，必须狠抓制度的落实，制定环保经济责任制考核制度，以提高各部门对环境保护的责任感。
在勘探期，落实HSE要求，选择环保管理水平高的施工单位，并明确要求施工单位的环境保护要求，对全体施工人员进行HSE培训。对建设过程中的环保事项，要求接受过HSE专门培训、专业的环保人员从事监理。
[bookmark: _Toc524624663]8.1.6 环境管理工作重点
工程投产运行后，环境管理除抓好日常井场各种环保设施的运行、维护等工作外，工作重点应针对气田生产和管理情况、煤成气泄漏等事故的预防和处理上。为此，必须制定相应的事故预防措施、事故应急措施以及恢复补偿措施等。正常生产过程中的检查重点为井场。主要检查现场煤成气泄漏情况和环境维护状况。
[bookmark: _Toc524624664]8.2 环境监测与监控
[bookmark: _Toc524624665]8.2.1 环境监测部门
本项目环境监测工作主要依托当地环境主管部门的监测体系，监测结果以监测报告的形式，上报主管部门，并建立环保档案。
根据环境监测报告可以评价各项减缓措施的有效性；对煤成气开发实施过程中未曾预料到的环境问题及早做出反应，采取相应措施；各级主管部门可及时掌握勘探开发区环境污染现状，为管理部门在决策时提供可靠的信息，以便于主管部门及政府管理部门的环境管理。
HSE机构在环境管理上的主要任务包括；负责制定本气田施工作业的环境管理方案，制定发生事故的应急计划，监督各项环保措施的落实及环保工程的检查和预验收，负责协调与地方环保、水利、土地等部门的关系以及负责有关环保文件、技术资料的收集建档等。
[bookmark: _Toc524624666]8.2.2 监测计划
根据煤成气开发活动中对区域环境可能产生的影响，确定煤成气开采期环境监测对象为土壤、水、气、声和固废。
监测范围一般根据各种污染因子对环境产生的影响范围而定，具体范围可参见环境影响范围。
（1）废水、废气、噪声及生态监测计划
煤成气开采期环境监测主要是对作业场所的控制监测，一般常规监测对象有土壤、废气、废水、噪声和固废等。对作业场所的控制监测可视当地具体情况以及当地环保部门要求等情况而定。本项目开采期环境监测计划见8.2-1。
[bookmark: _Ref145295818]表 8.2-1     开采期环境监测计划
	类别
	监测对象
	监测点位
	监测项目
	频  次
	监测单位

	水
	钻井废水
	井场废水池或废水罐中采样
	石油类、pH、COD、硫化物、C1-、SS、总铁、总锰、砷、汞
	按勘探区块每年每区块2次
	吕梁市监测站

	
	压裂废水
	所有井下作业井
	石油类、pH、COD、硫化物、C1-、SS、总铁、总锰
	按开采区块每年每区块2次
	

	气
	工业废气
	选择钻井现场柴油机、发电机
	总烃、氮氧化物、
二氧化硫
	按开采区块每年每区块2次
	

	声
	钻井场界噪声
	所有钻井现场
	等效A声级
	1次/井
	

	生态环境
	生态监测
	所有钻井现场
	生物量
	1次/年
	

	
	土壤
	井场附近定点
	石油类
	1次/年
	

	固体废物
	无害化处理后废弃泥浆
	所有完钻井
	石油类、pH、COD、硫化物、SS、总铁、总锰、C1-
	1次/井
	



（2）地下水监测计划
为保障地下水不受污染，在钻井过程和开采过程中都要加强对周边地下水的监测，以便及时发现问题，采取相应的补救措施。 
根据项目特点，在项目建设阶段设立地下水观测点，作为井场及工业场地建设期及运营期的地下水长观井。具体监测点位情况见表8.2-2。 
表8.2-2  已有地下水跟踪监测井点
	点号
	相对位置关系
	坐标
	井深
（m）
	井结构
	监测层位
	监测因子
	监测频率

	#3
	LX-101下游
	N38°21′21.76″
E110°51′58.61″
	6.34
	砖混
	Q
	pH值、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发性酚类、氰化物、砷、汞、镉、铬（六价）、总硬度、铅、氟化物、铁、锰、溶解性总固体、高锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、碘化物、石油类、总大肠杆菌群、细菌总数
	每季度一次

	Q9
	LX-102下游
	N38°19′55″
E110°53′16″
	/
	水泥
	风化
裂隙
	
	

	Q21
	LX-103上游
	N38°18′37.0″
E110°53′26.0″
	/
	水泥
	风化
裂隙
	
	

	#4
	LX-104上游
	N38°18′14.57″
E110°55′18.25″
	6.5
	砖混
	Q
	
	

	Q22
	LX-104上游
	N38°17′46.17″
E110°54′44.16″
	/
	水泥
	风化
裂隙
	
	

	Q19
	LX-105上游
LX-4上游
	N38°17′41″
E110°52′57″
	/
	水泥
	风化
裂隙
	
	

	#1
	1#集气站下游
	N38°19′18.62″
E110°53′41.88″
	520
	钢管
	T
	
	



为了满足跟踪监测点的需要并且兼顾数值模拟预测结果显示各井场以及1#集气站工业场地污染超标范围会超出厂界的情况，因此，分别在各井场以及1#集气站工业场地的厂界外的沟谷中，布设8个新增跟踪监测孔，具体见表8.2-3，图8.2-1。如发现异常或发生事故，应按照制定的应急措施开展加密监测频次，改为每周监测一次。
表8.2-3  新增地下水跟踪监测孔点
	点号
	相对位置关系
	坐标
	监测
层位
	监测因子
	监测频率

	G1
	LX-101下游
	N38°20′47.73″
E110°53′18.79″
	Q
	八大离子、pH值、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发性酚类、氰化物、砷、汞、镉、铬（六价）、总硬度、铅、氟化物、铁、锰、溶解性总固体、高锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、碘化物、石油类、总大肠杆菌群、细菌总数
	每2个月监测一次

	G8
	LX-101上游
	N38°20′42.8″
E110°53′25.23″
	Q
	
	

	G2
	LX-102下游
	N38°19′38.71″
E110°53′19.18″
	Q
	
	

	G3
	LX-102上游
	N38°19′32.096″
E110°53′25.43″
	Q
	
	

	G4
	LX-103下游
	N38°19′7.85″
E110°53′35.07″
	Q
	
	

	G5
	LX-104下游
	N38°18′42.5″
E110°54′13.56″
	Q
	
	

	G6
	LX-105下游
LX-4下游
	N38°18′19.58″
E110°53′26.56″
	Q
	
	

	G7
	集气站下游
	N38°19′12.63″
E110°53′36.67″
	Q
	
	



[image: 跟踪监测点布置图（修改）]
图8.2-1  地下水跟踪监测点布置图
[bookmark: _Toc524624667]8.2.3 应急监测
根据煤成气开采运行期环境污染的特点，环境监测计划主要针对气田污染物排放、气田开发区生态恢复情况、事故而制定。
施工期主要存在井喷失控（CO2泄漏或火灾、爆炸或重大环境污染）等重大事故。因此，在发生事故时应当进行应急监测。
应急监测包括污染纠纷的监测和污染事故的应急监测等。工程施工单位应落实环境保护措施发生污染事故或公众举报与投诉，以及风险事故发生时应立刻通知当地环保部门赴事故现场进行监测、调查，做到及时提供事故监测分析报告，以便及时做出整改并采取补救措施，使事故造成的不良环境影响降至最低。
对事故监测可根据事故性质、事故影响大小等具体情况监测气、土壤、水等，并以监测报告的形式上报上级部门。

[bookmark: _Toc524624668]8.2.4 环境监控基本内容
为了煤成气开发区域内环境的持续改进，对煤成气开发建设的各项活动进行全过程、全方位的监控。包括钻井、场站建设及相应配套设施建设，以及正常生产情况下的相应作业施工建设等过程。项目运营期的环境监控主要是井下作业和煤成气集输过程中的环境保护措施执行情况。日常监控主要由本站的环保员组织定期进行，由上级部门核查。核查采用检查现场、检查记录、与员工座谈等形式进行；检查和核查应形成记录。
[bookmark: _Toc524624669]8.2.5 环境监控建议
本评价针对该区块井场设施运行管理，周期性的作业以及非正常情况下的一些生产事故等过程中相应的环保措施执行情况，提出相应的意见及建议，同时列出不同的环境监控计划检查表。详见表8.2-4。
表8.2-4 生产运营期环境监控检查表
	检查划分
	检查内容

	井场
	1、生产井有无泄漏；
2、井场是否平整干净；
3、井场和井场用地内的垃圾、废油或其它废料是否都清理干净，能否做到井场整洁、无杂物、地表土无污染；
4、井场周围的植被是否严格按照规定要求进行植被恢复；

	作业
	1、场地平整是否注意了减少永久性自然环境破坏；
2、井场和井场用地内的垃圾、废油或其它废料是否都清理干净，是否做到井场整洁、无杂物、地表土无污染；

	事故控制
	1、是否对井场设备进行了定期检查；
2、是否确保应急设备完好，以便在发生泄漏事故时能够迅速有效反应。




[bookmark: _Toc524624670]8.3 竣工验收
工程竣工后，建设单位应委托有资质的单位对工程采取的环境保护措施和工程投入运行后造成的新的环境影响问题进行调查，并编制竣工环境保护验收调查报告。环境保护措施竣工验收一览表见表8.3-1。
验收时还必须考虑的有关内容：
（1）建设前期环境保护审查、审批手续完备，技术资料与环境保护档案资料齐全，提交由相关资质单位编制的环境保护验收调查报告；
（2）环境保护设施及其它措施已按照批准的环境影响报告书和设计文件的要求建成或落实，环保设施经负荷试车检测合格，其防治污染能力适应主体工程的需要；
（3）环保设施安装质量符合国家和有关部门颁发的专业工程验收规范、规程和检验评定标准；
（4）具备环保设施正常运转的条件，包括经培训合格的操作人员、健全的岗位操作规程及相应的规章制度，符合交付使用的其它要求；
（5）污染物排放符合环境影响报告书规定的要求，工程建设过程中受到破坏并可恢复的环境已按规定采取了恢复措施；
（6）环境监测项目、点位及人员配备，符合环境影响报告书和有关规定的要求；
（7）环保投资单列台帐并得到了落实，出现的环保投诉得到了妥善解决。



表8.3-1 环境保护措施竣工验收一览表
	序号
	污染物
	治理措施
	验收内容
	验收要求

	一
	废水污染治理

	1
	生活污水
	办公生活区设水冲式厕所，设置化粪池、隔油池各一座，食堂废水经隔油池处理后与办公生活区其他生活污水一同进入生活污水处理站处理。
	建化粪池、隔油池、生活污水处理站，生活污水收集、输送管道。
	全部回用

	2
	生产废水
	生产废水收集、输送管道，厂区地面硬化；净化处理站处理、蒸发处理站的建设。
	建净化处理站、蒸发处理站，生产废水收集、输送管道。
	自然蒸发，不外排。

	二
	废气污染治理

	1
	燃气锅炉烟气
	设置高15m、内径0.2mm排气筒两根；高15m、内径0.438mm排气筒一根。
	建有三根15m高排气筒。
	达标排放

	2
	煤成气集输过程中挥发损失的烃类气体等
	①输气管道及站场输送采用密闭输送，选用可靠性高的设备、密封性能好的阀门；
②煤成气传输管路应设置甲烷传感器、流量传感器、压力传感器及温度传感器，对管道内甲烷浓度、流量压力、温度等参数进行监测。井场抽排装置应设甲烷传感器防止煤成气泄漏；
③站场和阀室以及沿线设可燃气体浓度检测系统和ESD系统，密切监视煤成气的泄漏量。
	选用可靠性高的设备、密封性能好的阀门，加强管理。
	有效控制

	三
	噪声控制

	1
	运输车辆及工业场地机械设备
	①合理布置噪声源，在压缩机等强噪声源周围布置隔声板，并在外围植树绿化；
②选择低噪声设备，设备设有减振基础并采用消声措施；
③设备与管道之间的连接采用柔性连接，以减少噪声和振动的传递。
	①合理布置噪声源，在压缩机等强噪声源周围布置隔声板，并在外围植树绿化；
②选择低噪声设备，设备设有减振基础并采用消声措施；
③设备与管道之间的连接采用柔性连接，以减少噪声和振动的传递。
	厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》中2类标准。

	四
	固体废物处置

	1
	生活垃圾
	在主要建筑物及工业场所设置垃圾桶，定点堆存，分类收集，定期由当地环卫部门统一清运。
	定点收集，定期清运。
	不外排

	2
	工业废水处理站废盐
	属于危险废物，废盐暂存于LX-104蒸发处理池内，并定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	暂存于LX-104蒸发处理池内，定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	不外排

	3
	凝析油
	属于危险废物，在集气站内设专门烃储罐，地面作防渗处理，并定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
	站内设专门烃储罐，地面作防渗处理，并定期交由广灵金隅水泥有限公司处置。
	不外排

	4
	废弃分子筛
	分子筛定期更换，更换下来的分子筛由厂家回收处理后重复利用。
	定期更换，废弃分子筛由厂家回收。
	再利用

	5
	生活污水处理站污泥
	经收集后作为一般固废，定期送填埋场处理。
	定期送填埋场处理。
	不外排

	6
	干化池污泥
	属于危险废物，废盐暂存于LX-103井场干化池内，并定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	暂存于LX-103井干化池内，定期交由广灵金隅水泥有限公司收集处置。
	不外排

	五
	生态保护

	1
	场地周围绿化
	工业场地绿化，绿化率达到10%。
	工业场地绿化和进场道路绿化。
	绿化率10%





[bookmark: _Toc524624671]9 项目可行性分析
[bookmark: _Toc524624672]9.1 产业政策符合性分析
本项目为煤成气勘探，根据《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013年修正），本项目符合鼓励类“七、石油、天然气2.页岩气、油页岩、油砂、天然气水合物等非常规资源勘探开发”中的有关规定，本项目为鼓励类项目，符合国家产业政策要求。
[bookmark: _Toc524624673]9.2 厂址合理性分析
根据《建设项目环境影响评价分类管理名录》中关于环境敏感因素的界定原则，本项目评价范围内没有依法设立的自然保护区、风景名胜区、森林公园、地质公园、湿地公园、泉域等保护地。距离先导试验区边界最近的水源地为赵家坪乡集中供水水源地，赵家坪乡集中供水水源地二级保护区距先导试验区边界为784m，距开发井井场最近距离为1279m，对乡镇水源地无影响。因此本项目井场和集气站选址合理，不需要调整井场和集气站位置。
[bookmark: _Toc524624674]9.3 污染物排放达标可行性和环境影响的可接受性分析
本项目燃气锅炉均燃用煤成气，烟气中各污染物的浓度及排放速率均能满足达标排放的要求。生产废水全部处理后自然蒸发，不外排；保证施工质量，对废弃钻井液及时进行无害化处理并做好泥浆池的防渗措施；采用声幅曲线检测技术全程监控固井质量，保证事故能够及时发现、及时控制；钻井时表层套管应下到地下水层以下，固井时水泥套管应上返至地表井口，并保证固井质量，防止套外返水，可有效避免对本区地下水的影响。项目施工期和运行期噪声对周围村屯的影响较小。项目建设过程中将对区内的农业生态系统及自然生态系统造成一定不利影响，但在严格采取有效的生态减缓措施后，对生态环境的影响是可逆的。
由此可见，项目建设在采取有效的污染防治措施和生态减缓措施后，其影响可为环境所接受。



[bookmark: _Toc524624675]10 结论与建议
[bookmark: _Toc237229722][bookmark: _Toc264578815][bookmark: _Toc271297844][bookmark: _Toc273131247][bookmark: _Toc271744214][bookmark: _Toc273171773][bookmark: _Toc275694794][bookmark: _Toc275695042][bookmark: _Toc295323258][bookmark: _Toc271620141][bookmark: _Toc273131436][bookmark: _Toc304538014][bookmark: _Toc303002948][bookmark: _Toc304736526][bookmark: _Toc305308537][bookmark: _Toc305323745][bookmark: _Toc307561441][bookmark: _Toc307566560][bookmark: _Toc347090116][bookmark: _Toc478472471][bookmark: _Toc396904039][bookmark: _Toc524624676]10.1 项目概况
[bookmark: _Toc347090117]临兴区块先导试验项目扩建工程位于山西省吕梁市兴县赵家坪乡，本项目共建井场7座，开发井31口，其中6座井场和25口开发井为原有，1座井场和6口开发井为新建，年产煤成气气能力1.6亿m3。新建集气站1座，设计年处理规模为3亿m3。新建采气管线总长度约1.8km，集输干线总长度约0.2km。总投资2988万元。
[bookmark: _Toc396904040][bookmark: _Toc478472472][bookmark: _Toc524624677]10.2 区域环境质量现状
[bookmark: _Toc237229724][bookmark: _Toc264578817][bookmark: _Toc273171775][bookmark: _Toc275694796][bookmark: _Toc273131249][bookmark: _Toc275695044][bookmark: _Toc271620143][bookmark: _Toc271297846][bookmark: _Toc273131438][bookmark: _Toc271744216]（1）大气环境质量现状
①二氧化硫（SO2）
监测期各监测点SO2小时浓度范围为0.011~0.033mg/m3，最大单因子指数为0.066；日均值浓度范围为0.021~0.028mg/m3，最大单因子指数为0.056，各监测点都未出现超标现象，说明该地区不存在SO2污染，尚有一定的容量。
②二氧化氮（NO2）
监测期间监测点NO2小时浓度范围为0.014~0.037mg/m3， 最大单因子指数为0.19；日均值浓度范围为0.027~0.031mg/m3，最大单因子指数为0.39，各点位都未出现超标现象，说明该地区不存在NO2污染，尚有一定的容量。
③总悬浮颗粒物（TSP）
监测期各监测点日均值浓度范围为0.082～0.129mg/m3，最大单因子指数为0.43，各点位都未出现超标现象，说明该地区不存在TSP污染，尚有一定的容量。
④可吸入颗粒物（PM10）
监测期各监测点日均值浓度范围为0.053～0.086mg/m3，最大单因子指数为0.57，各点位都未出现超标现象，说明该地区不存在PM10污染，尚有一定的容量。
⑤非甲烷总烃
监测期各监测点日均值浓度范围为0.20～0.36mg/m3，最大单因子指数为0.18，各点位都未出现超标现象，说明该地区不存在非甲烷总烃污染，尚有一定的容量。
[bookmark: _Toc368090773]（2）地表水环境质量现状
赵家坪沟和曲峪沟水质监测项目中均未出现超标，能满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅳ类标准，水质达标。
（3）地下水环境
佐子坪村1#水井位于佐子坪村下游，井深520m。该井在丰水期的高锰酸盐指数超标（超标2倍），而亚硝酸盐指标正常；再根据2016年8月对该井水样的检测，其中COD指标正常，说明该地区最近有有机污染物污染地下水。这可能由于上游佐子坪村居民生活垃圾等有机废物污染所致。
佐子坪村1#水井氟化物超标（超标3.7倍），这是在整个研究区氟化物本底值浓度普遍较高这个大的背景条件下出现的。据2016年8月对该井水样的检测报告，氟化物超标倍数为4.02倍，从而可以说明该地氟化物超标并非最近时期污染也并非人为因素起主导作用。因此，可以判断1#水井氟化物超标主要是由于砂岩裂隙水中氟化物浓度高而引起的。
佐子坪村1#水井硫酸盐超标（超标1.41倍）、溶解性总固体超标（超标1.22倍）。硫酸盐超标将会导致溶解性总固体超标，二者存在关联性。据2016年8月对该井水样的检测报告，硫酸盐超标1.9倍。硫酸盐超标也是由于砂岩裂隙水中硫酸盐浓度高而引起的。
后赵家坪村3#水井高锰酸盐指数超标（超标2.19倍），亚硝酸盐指标也临近超标，说明该地区一段时间内存在有机污染。据现场调查，该水井为大口径潜水井，井口无覆盖物又紧邻后赵家坪村，因此在地理位置及井结构上极易受附近居民生产生活影响，加之该水井不远处的沟谷中存在垃圾乱弃乱丢现象，更加重了该水井地下水污染的风险。。
（4）声环境质量现状
小湾则村和张家庄昼间噪声等效声级在45.8-49.1dB(A)之间，夜间分别在41.9-43.6dB(A)之间，噪声监测结果昼间值均符合《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类标准值。
[bookmark: _Toc237229725][bookmark: _Toc264578818][bookmark: _Toc271297847][bookmark: _Toc271744217][bookmark: _Toc271620144][bookmark: _Toc273131250][bookmark: _Toc273131439][bookmark: _Toc273171776][bookmark: _Toc275694797][bookmark: _Toc275695045][bookmark: _Toc303002951][bookmark: _Toc295323261][bookmark: _Toc304736529][bookmark: _Toc304538017][bookmark: _Toc305308540][bookmark: _Toc305323748][bookmark: _Toc307566563][bookmark: _Toc307561444][bookmark: _Toc347090121][bookmark: _Toc396904041][bookmark: _Toc478472473][bookmark: _Toc524624678]10.3 环境影响预测结论
[bookmark: _Toc237229726][bookmark: _Toc264578819][bookmark: _Toc271297848][bookmark: _Toc271620145][bookmark: _Toc273131251][bookmark: _Toc273131440][bookmark: _Toc271744218][bookmark: _Toc273171777][bookmark: _Toc275694798][bookmark: _Toc275695046][bookmark: _Toc295323262][bookmark: _Toc303002952][bookmark: _Toc304538018][bookmark: _Toc304736530][bookmark: _Toc305308541][bookmark: _Toc305323749][bookmark: _Toc307566564][bookmark: _Toc307561445][bookmark: _Toc478472474][bookmark: _Toc524624679][bookmark: _Toc396904042][bookmark: _Toc347090122]10.3.1 大气环境影响分析结论
[bookmark: _Toc264578820][bookmark: _Toc237229727]（1）燃气锅炉排放的烟气对环境空气的影响
根据预测结果，在LX-103井场净化处理站燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为178m处NOx浓度达到最大值0.01086mg/m3，为标准值的4.525%；在LX104井场蒸发处理站燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为178m处NOx浓度达到最大值0.01086mg/m3，为标准值的4.525%；在办公生活区供暖燃气锅炉烟囱出口的下风向距离为162m处NOx浓度达到最大值0.009558mg/m3，为标准值的3.9825%。可以看出，项目燃气锅炉烟气对环境空气质量影响较小。
（2）油气集输过程中挥发损失的烃类气体对环境空气的影响
本项目各气井均带入现有密闭集输流程，因此煤成气集输过程中的烃类挥发量较小。由于烃类气体挥发点位较少，在整个开发范围内均有发生，因此烃类气体将对区内产生一定的影响，但影响程度和范围不大。
[bookmark: _Toc271744219][bookmark: _Toc273131252][bookmark: _Toc275694799][bookmark: _Toc273171778][bookmark: _Toc273131441][bookmark: _Toc275695047][bookmark: _Toc303002953][bookmark: _Toc295323263][bookmark: _Toc304538019][bookmark: _Toc304736531][bookmark: _Toc307566565][bookmark: _Toc396904043][bookmark: _Toc307561446][bookmark: _Toc305323750][bookmark: _Toc305308542][bookmark: _Toc347090123][bookmark: _Toc524624680][bookmark: _Toc478472475][bookmark: _Toc271620146][bookmark: _Toc271297849]10.3.2 水环境影响分析结论
[bookmark: _Toc264578821][bookmark: _Toc237229728]本项目运营期的废水主要包括集气站生产废水和办公生活区生活废水。
（1）生产废水
从集气站生产分离撬分离出来的采出水经废水管线输送至LX-103井场的采出水净化处理站，净化处理站处理后的废水经原注醇管线至LX-104井场的蒸发处理站处理，废水自然蒸发，Z-6环保型抑制剂存于蒸发池内，定期由罐车输送至各井场。本项目生产废水不外排，对周边水体环境影响较小。
（2）生活废水
办公生活区建设水冲厕，生活废水产生量为20m3/d，主要污染物为COD、SS、NH3-N和动植物油。食堂废水经隔油池处理后与其他生活废水经管线排入办公生活区生活废水处理站。处理后的达标废水全部用于办公生活区绿化和降尘用水。
集气站生活废水主要为盥洗废水，产生量为0.32m3/d，盥洗废水作为降尘废水，不外排。
[bookmark: _Toc271297850][bookmark: _Toc271620147][bookmark: _Toc271744220][bookmark: _Toc273131253][bookmark: _Toc273171779][bookmark: _Toc273131442][bookmark: _Toc275695048][bookmark: _Toc275694800][bookmark: _Toc295323264][bookmark: _Toc303002954][bookmark: _Toc304538020][bookmark: _Toc305323751][bookmark: _Toc307561447][bookmark: _Toc307566566][bookmark: _Toc304736532][bookmark: _Toc305308543][bookmark: _Toc396904044][bookmark: _Toc347090124][bookmark: _Toc524624681][bookmark: _Toc478472476]10.3.4 地下水环境影响分析结论
本评价中提出的保护对策措施，是以本区的水文地质条件为基础，同时考虑了对策措施的可行性，地下水环境污染防治工作是项目的重点工作之一。
本次评价提出的地下水保护措施技术上是可行的，经济上是合理的，只要项目建成后，业主认真履行其承担的环保责任，遵循“源头控制、分区防控、污染监控、应急响应”的原则去落实相关的环保防治污染措施，本项目在技术经济上是完全可行的。
[bookmark: _Toc524624682]10.3.5 声环境影响分析结论
在采取切实的噪声防治措施的前提下，营运期井场、集气站正常生产时噪声场界达标。站场事故放空时，放空火炬排放口将产生较大的噪声，由于放空时间较短且频率不高，站场放空噪声对井场周围居民的影响较小。由于项目主要噪声源距村庄较远，项目投产后对周边村民的声环境影响不明显。
[bookmark: _Toc273131254][bookmark: _Toc271620148][bookmark: _Toc271744221][bookmark: _Toc264578822][bookmark: _Toc271297851][bookmark: _Toc273131443][bookmark: _Toc273171780][bookmark: _Toc275695049][bookmark: _Toc275694801][bookmark: _Toc304538021][bookmark: _Toc295323265][bookmark: _Toc303002955][bookmark: _Toc305308544][bookmark: _Toc307561448][bookmark: _Toc304736533][bookmark: _Toc307566567][bookmark: _Toc305323752][bookmark: _Toc347090125][bookmark: _Toc237229729][bookmark: _Toc396904045][bookmark: _Toc478472477][bookmark: _Toc524624683]10.3.6 固体废物影响分析结论
[bookmark: _Toc237229735][bookmark: _Toc264578823][bookmark: _Toc271297852][bookmark: _Toc295323266][bookmark: _Toc303002956][bookmark: _Toc304538022][bookmark: _Toc304736534][bookmark: _Toc305308545][bookmark: _Toc305323753][bookmark: _Toc307566568][bookmark: _Toc307561449][bookmark: _Toc347090126][bookmark: _Toc271620149][bookmark: _Toc273171781][bookmark: _Toc271744222][bookmark: _Toc273131255][bookmark: _Toc273131444][bookmark: _Toc275694802][bookmark: _Toc275695050]本项目运营期固体废物主要为集气站分离撬分离出的凝析油和废弃分子筛，采出废水处理站产生的干化污泥和废盐，办公生活区生活污水处理站污泥和职工生活垃圾。
凝析油、采出废水处理站干化污泥和废盐为含油危险废物，交由广灵金隅水泥有限公司按照危废转运要求将危险废物送至该公司处置。危废暂存应严格按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）和《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）中的有关规定进行处置。生活垃圾定期由封闭式车辆运至当地政府指定的垃圾场统一处理，废弃分子筛由厂家回收处理后再利用。生活污水处理站污泥收集后作为一般固废，定期送填埋场处理。本项目产生的固体废物均得到了合理处置，对周边环境影响较小。
[bookmark: _Toc478472478][bookmark: _Toc396904046][bookmark: _Toc524624684]10.3.7 生态环境影响分析结论
工程建设将影响评价区内局部生态环境，主要表现在井场、站场和管线周围，通过采取相应的生态保护对策，建设工程对生态环境的影响是可以减缓的，对区域生态系统完整性、稳定性及生物多样性影响较小，对当地生态系统造成影响较小。
[bookmark: _Toc396904047][bookmark: _Toc478472479][bookmark: _Toc524624685]10.3.8 环境风险结论
通过环境风险分析，认为本工程的主要风险有钻井过程中发生的井喷事故；井下作业包括钻井、压裂、修井等工艺过程发生的泄露事故；煤成气集输过程发生的泄露事故。只要在设计、施工和生产过程中加强事故防范措施和事故应急措施的建设和管理，提高全体职工的安全意识，加强油区周边居民的法律意识，可使风险事故的发生率降至最低，亦可使一旦发生的事故危害降至最小。
[bookmark: _Toc524624686]10.4 公众参与
在受调查的公众中，100%的公众对于本工程持支持态度，认为会对当地的社会、经济发展起到积极作用。
[bookmark: _Toc524624687]10.5 选址合理性分析
本项目井场、站场、线路路由符合产业政策、当地发展规划、环境功能区划、卫生防护距离及防火距离、环境敏感因素的要求，项目建设选址基本可行。
[bookmark: _Toc524624688][bookmark: _Toc273171786][bookmark: _Toc275694807][bookmark: _Toc275695055][bookmark: _Toc295323271][bookmark: _Toc303002961][bookmark: _Toc304538027][bookmark: _Toc304736539][bookmark: _Toc305308550][bookmark: _Toc307561454][bookmark: _Toc305323758][bookmark: _Toc347090129][bookmark: _Toc396904050][bookmark: _Toc307566573][bookmark: _Toc478472480][bookmark: _Toc264578828][bookmark: _Toc237229738][bookmark: _Toc271297857][bookmark: _Toc271620154][bookmark: _Toc271744227][bookmark: _Toc273131260][bookmark: _Toc273131449]10.6 综合评价结论
[bookmark: _Toc347090130]本项目符合国家和地方的相关产业政策和法律规范的要求；符合国家及地方的相关规划的要求；选址合理；当地的环境质量现状较好，具有一定的环境容量；扩建项目污染防治设施符合工程运行需求，污染物均能达标排放并满足总量控制要求；项目的建设得到了被调查公众的支持；因此只要内蒙采油厂严格执行相关规范、严格管理，本项目对环境的影响不大。因此，从环保角度分析，本项目的建设是可行的。
[bookmark: _Toc478472481][bookmark: _Toc396904051][bookmark: _Toc524624689]10.7 建议
煤成气开发时要加强管理，落实各项污染防治措施，尤其要注意加强煤成气开发初期的生态环境保护。
（1）项目建设过程中，严格执行“三同时”制度，将本报告书所提出的保护及治理措施落实到实处。
（2）根据区域开发计划，应编制生态保护与建设规划，加强水土流失防治措施。
（3）煤成气开采过程中，要高度重视环境保护工作，从源头上控制污染，大力推行清洁生产，发展循环经济。
（4）对于生活污水处理站、净化污水处理站的防渗，建议按照重点防渗的等级建设。进一步从源头加以控制。
[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: E:\环评\项目\2018年\临兴先导试验项目5.3\报告\临兴先导试验项目扩建工程环评报告书电子版\3、附件\附件3 临兴区块勘探证.jpg]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]
[image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
[image: E:\环评\项目\2018年\临兴先导试验项目5.3\报告\临兴先导试验项目扩建工程环评报告书电子版\3、附件\附件7 危废处置单位资质页.jpg]

[image: E:\环评\项目\2018年\临兴先导试验项目5.3\报告\临兴先导试验项目扩建工程环评报告书电子版\3、附件\附件8 临兴先导试验区气样分析报告.jpg]

[image: ]

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]

[image: E:\环评\项目\2018年\临兴先导试验项目5.3\报告\报批稿\临兴先导试验项目扩建工程环评审批基础信息表.jpg]
oleObject11.bin

image72.wmf
3

10

kk

iiii

QPA

a

=å


oleObject12.bin

image73.wmf
k

i

P


oleObject13.bin

image74.wmf
i

a


oleObject14.bin

image75.wmf
i

A


oleObject15.bin

image76.wmf
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=

 

(

1)

 

n

i

i

i

i

s

QEAs

s

s

æö

-D

ç÷

D

èø

å

蒸

＜


oleObject16.bin

image77.wmf
i

s


image78.jpeg
1800 2700 3600 4500 G400 4583

ada





image79.jpeg
1800 2700 3400 4500 G400 4953

ada





image80.jpeg
/ -
\ x a\
/ - oS

Pl

\\ﬁ\\l\\l

x
7

o >y & :
ey
QA ¥ A Ky E
x5 §
/&.\%\ ®xg /
ados =





image81.jpeg
| =e )
G==E7 )





image82.jpeg




image83.jpeg
\_,,_
N
3





image84.jpeg




image85.jpeg
7800

.O/O

i |
e |
v s
A= |
w [z
v

~ [

Max 7 [30 [ |
S

s




image86.jpeg




image87.jpeg




image88.jpeg




image89.jpeg




image90.jpeg
BRI S 7KL

¢ )

N N\
KA,

| Wi

i T KBRER

=F =
! g
\

AT

A DAEEX :

Aty [

[T | mwmkaomimisms

[ @ | ctkakmkmunss
[ o | wummanmimums
[ ] meesmms

45 S

AA

X\ J 048
sy |
Yoo
\ o





image91.jpeg
ZREH

SRBAPERAB T A BRA T«
e (P A RRSER E RS INE D CREBOT H A (R B

01y (EE KA 253 54). EZRIBMRIME 2 54 CREHHEH

BERPEO A KB A ) A RHE, IRXE PSR E (51

CUFRHD G A BT R5 15 . $5 2Tt SRR AT H Hh 5L

SWPEAY TAE, bR E R K.
RHEST.





image92.jpeg
5 % 68 B N

I fk 4& A (2016)4 &

Hhifgih 2016 ARIEI A B E iU
XY= Re i v H SRR T R %

O WA R A

WAR(KXT 206 FENEEFRXEAERRFRAEXIE K
KFARTEREFRERAE T E4ZWET) (& (2016]
193 5) K F, 2R, AFHELT:

— AT A WA E R AERTE (B P 34-9 W BHIF XA
B EAM32-5 i EEAME/AMB-1HERETLAE R
11-1 g B Y82 Ak 16-2 3 W fn gt 46 20-2 3 B Bk & JF R T E .
HMO-BwEHFAFRE A 17-2mEHAFLITE HMNS-7
WHEFRRE AF 1B3-2 K HAFLAE X EHERRRR
B ) 3 R o b % & 11802 7 v, 7 K ff & 4156 77 v ; RA A
Btk B 633 L0 J7 K, VT K4k & 426 1L Ko

ZOERFE R Hrah w200 v, K54 0 HEE
679 7 o /4, RIAA M 320 K/, HAERMERER M.

= BB I R K 4614721 LT, PR T B R T





image93.jpeg
B 4L 338. 1968 {L.7L, K 8 A /= #b W H # % 123.2753 ¢ 16,
W HEAE B HESBR,
HoMAEHFXAERLRY  RATERETERAER
P ERER LA ENR A BHRFE ERERA A
Wi, A BRI E AR, RS RE R =,
AERXMHENKZ HRTSANAH Ko

WP ERFEEHEAT 2016 FEAEEFLHAER R
PR &

R U3 EX N CINEES & & b NGEEE S
R\BXEFR FEEER, B A LEL LEH EE
BEARKESZ RRR, EREBRHET EER . LREE HA

EWEREHINE

—_ 2 —





image94.jpeg
iNas

FPEIEEAMESA 20164 E M B B &S H XY =Re ik mH &

HHhFIH = i (F ZEFIN
N | gy wskeh | et | Bm
e W E 45 FRAPEEHD | e 5 b 2 B WHE |EE | pipia s
FEETR [T N T T T - % | = %
a ® | wmk | fesak | vesxwsk| R | AR
Bt - - - - - - 4614721 = = =
— |EHFERER
1 |[#h34-9M M IR E - = = 3502. 0 1012. 2 112.3 523, 752 516,255| 4.6 43.1
T 32-598 H 45 & A%/ 2331
2 iﬂamEﬁéﬂ??ﬁf}zH - - - 1111.7 402.8 79.2 203,366  |158,307| 4.7 46.5
AL 1M E AL, $i4E16-20 M
3 FIVEAE20-2 08 ML & FF 5 37 H - - = 2890. 7 1811.1 393.1 1,635,880 |544,765| 7.0 21.8
4 |IEH6-1330 HF RN E - - = 501. 7 178.7 29.3 114, 808 103, 779| 4.1 41.3
LR-2mEBEFRIE (8T
5 |17-2ME. B7l6-1WH. &0 JTRBIT 500 - 3606. 5 7142 50. 7 862, 133 6,428 | 11.5 12.5
16-1W3th )
6 |dEHH5-7ih EFF KT E - = - 189.6 37.5 14.5 42, 029 9,499 | 3.5 33.4
&it ~ - — 11802. 2 4156.5 679.0 3381968. 00 - - =
Z | RRSFRER
RITI3-2SEBFRME (FHRIT
7 |13-2RH. RF1-15EHA - — = 596. 7 414.0 30.6 1,182,503 | 56,887 | 7.2 13.4
)
8 [R5 TR E [ITig=ge - 181.24 36.7 12.9 1.6 50, 250 3,315 | 7.0 14.8
it - = = 633. 4 426. 9 32.2 1232753 - - -





image95.jpeg
IlEsisisesl





image96.jpeg
HURIE S5 e p B i, 24
O, B2 B0 R, B LiE .

iE s. 0200001630471
B A A hEEEA S
B AA ML ACSAAIRE G 1 Ack25
BIBERE SR, T R SRR U e

OB A B, IEAMEE. M
E012011, E( . 3, J49EQI
| 5, 19012011, JSE0I001L, JA9FGLO0Is, Jaekoldot

B B @ R, 144551 TR

a5 W B R 20164 12317H%20184¢ 121 16H
BB . ARG A

BB 8 ot o AR RSB A 255

PEARANBELARBON

oot

010012

UG 2% R AT AR O U

Rl

110° 32°

o
orz
GH




image97.jpeg
a RO R R B )R

ERATHF (2016) 17%

KT HHRE S EREEAT
I XS5 Sk 08 15 B S sy

R&ERMME

THREBRSEREEAT,

%Qﬂﬁ%%«%%<¢ﬁﬁé%ﬁﬁﬁﬁ&ﬂ%%a
%%%ﬁ%%ﬁ%%%%ﬁ%%ﬁﬁéﬂﬁ%%ﬁ»‘%%%
%%%%E%%,ﬁ%«*&AE%%E%%%Wﬁm%»
«%&%E%%ﬁ%%ﬁ%%»ﬁ%ﬂi,%ﬁ%,%ﬁﬁ
W

—\ﬁﬁaﬁ%MEééﬁﬁ%%ﬁ%ﬁé,@i%ﬁ
%ﬁ%ﬁw%ﬁl(ﬁ%;wmmnmmwx<rﬁfiﬁﬁw
@#%6@\%ﬁﬁlﬁcﬁﬁéﬁ%ﬁ%%QWWﬁ,
HF IR K A 46, 3 A T8, ERBEE 0. 17%, AR 35
«ﬁ%%»%&%%%%%ﬁ%%%%&é&%#%m%ﬁ
R, FMAEZRE iy,

:\ﬁlﬁ%&%ﬁﬁﬁﬁ¢%ﬁﬁﬁ%T%ﬁﬁl
{/F:

<*>FB%ﬁ&E%TE5%ﬁﬁ%zﬁ%ﬁ%%%
éﬁ@k\%%,%E%%E%@uﬁ&ﬁmﬁﬁﬁé%%

.

2]




image98.jpeg
(:)@%ﬁ%*%&%ﬁ%&mﬁm%ﬁﬁﬂﬁ%ﬁ,
RSN S 3 E SN S S e

(2) BRAERERE. RAKF. Bk, BERLBES
%ﬁ,%ﬁf%%ﬁ%ﬁ«lﬂﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ#ﬁﬁ&»
F2EAEER,

CHD) AR FEREFRRFAWEREENE, 45
ﬂ#%ﬁyKﬁ&%ﬁﬁﬁ%%ﬁ@ei%ﬁﬁﬁﬁ%i%
BRGHITEE,

(L) RIRLLTAEEEHE, HlE PhEx 88
$ﬁﬂ@%ﬁ%ﬁﬁ%%m@&%%ﬁ,i%ﬁ%%%ﬂ%
%E%@%,%iﬂ%ﬁ\Kiﬁ&%%iﬁ%i%%%ﬁ
REGWL A,

E‘ﬁﬁﬁﬁéﬁ&ﬁ,%%%«ﬁﬁmﬁﬂﬁ%#%
ﬁ%%»ﬁ%ﬂi,&ﬁ%ﬁ%lﬂﬁﬁ%%%$ﬁlﬁo

W MENH¥ R E TEd SR E R RS .
FRE 5.

D#E: BRTAHAUELN. REEH . NExgs
BEETARES R 2016 # 3 A 16 A& %





image99.jpeg
AT i 7900

HANG FENG TIAN CE

MHF-068 (1-0)
® & R 5 : MHF1812077

MA

WWW.hfztjc.com

1705
AT .
W & &
o == -
A
&
BEREI. FRESA. HFK, B &
- R T I X 555 8 A 10 E#EI&
¥ } .
R B ;ﬁ%mw i
REHH: 2018 12 A 25 H
i

AN D
WS ROV
e Ay C

{ ‘\“. ¥ ‘.\a/ﬁ'\‘_\\

K gq:eammm&mﬁm/\‘l Jb
) > Nelmenggu Hangfeng Detection technology Service Co. Ltd N
A F NS

Lo b s
AS .‘\\\‘

‘it!mt Mﬁ.‘ﬁi“zlﬂlm&ﬁ‘rﬁiﬁﬂﬁﬁ?)ﬁﬁﬁ 658
\lﬁ!.ﬁb.w‘n 0471-5314183 azﬁ@.é\:mﬂmol

5





image100.jpeg
i St N I KT (" e

AN WElia

HANG FENG TIAN CE

MHF-068 (1-0)

iR & % 5 : MHF1812077

— R E LR

1D #Rm

+-03~1209)Q31

TR BALBFR WAEENXREFRBAE S BT

fdiolR g bl WLTEHIENEX
Ry 8 1 Sk
ZREMBKRA 95 A 15647127701

P2 I LS KER. DK WAEEM 2018.12.03~12.09

HERETH / A 2018.12.03~12.17
HRERS P E A= B E FRRE
MHF1812077-(12 =
03~1209)Q01~05 L el — s
MHF1812077-(12 N —
03~1209)Q17~21 2RI
TR SO 1 52 4F , TR U TR
MHF1812077-(12
TH/ NS T A

03~1209)Q06~10 —
MHF1812077-(12 R -
03~1209)Q22~26 =
MHF1812077-(12 P ‘
07~1209)Q11~14 RS SEE g T T R, BT SS
MHF1812077-(12 A e RS
07~1209)Q27~30
MHF1812077-(12 o

03~1209)Q16 [l o
MHF1812077-(12 41 TSP

03~1209)Q32 L SEHEL, THE BES
MHF1812077-(12 S YR

03~1209)Q15 Skl AT\ R
MHF1812077-(12 RRIE ' % PMio

MHF1812077-(12
07~1209)S01

1AW ST RS
__A.E¥ 500m

pH &

BEY

HEREE

IHANKR
b

L

goX

WWW hfztic.com

o> A ©
&5 /«\a,‘\

\
."

H!E!ﬁl&ﬁ}!ﬂﬁ*ﬁ FRAF

.\/ Neimenggu Hangfeng Detection technology Service Co.,Ltd %

¢4

o)
I
\

AN

-





image101.jpeg
- . A 1
BT i 3
HANG FENG TJIAN CE

MHF-068 (1-0)

R E K S . MHF1812077

B2 W FR2E

ERe%)

miALH

A%
KiE

MHF1812077-(12
07~1209)S02

2HW2 R TT REHES
O T 1000m Joyi

pH &
_EY
hEFEE

LRAELR
b

an

K. K. TRED

E
Rt &Y
Bife4
ERi P

K&

MHF1812077 (12
V“\/O

‘~1209)so3

= /4
e

pH &

BEY
WETEE
AHRAK®T

Fa. Tk, Ty

A
K&

St

MHF1812077-(12
07~.'.‘1209)so4
WY

4HW4 £S5 BHES
R Skm

pH &
\BIFY

Tt Tk, 36%?—‘?:%
o ..\ e‘:‘é&\

A,v/"‘ "\\

XN AN

EERNER

WWW.hfztjc.com

O P‘Jﬁﬁﬁﬁﬁﬁ?ﬂ]ﬁ?ﬁﬁl‘ﬁ"ﬁl

1A ?‘”tk, PR B RIS R R B W kA 65 8

,,Neim..ggunmgfeng Detection technology Service Co,Ltd A (o “BEiiE: 0471-5314183 B3 %ﬁ‘ 5647iz7701
¢ e N4 RZ »
o \\’\ o N g’be(’\:\’\\\ %

b, y NS





image102.jpeg
ﬂﬂmfﬁm_ll J

HANG FENG TIAN CE WiWhfztjccom

MHF-068 (1-0)
& & % B . MHFI812077 B3 T k)
1 T i
ABE4EE
g
A
S
S
ikt
WAL
FilA
KB
I#MNEFHEZRS Im
MHF1812077-(12 - o Tl
07~1209)201-04 Ak 243K K ER R ZK S A /
Im &b
. AT E AR R A%
LR/l MR e T Ci R NHBHE
A
| vaos
IS AR E R R =k -
SHRME | R SREEOR | FERTURER o o
BEVE HJ 482-2000 KB-6120
RSN T 721 YQ-012
GSE
| e | veus
AN FHRESAEAD— A= v o
SRR | MmmNEREEZRak | REXTUREE | COT
S HBE HI479-2009 ey

AR 721 | YQuo12

(ERRAENA B NS
g NEE &7 ) e 1y
g | RN EXFHAPER | UGS

S

A

(2003 EYFEARB—EE (—) 4 sp-6go0 | Y@
BRAERGRIETE— (B)

BEXURRE | -
BEEERY | R R T KB-6120 &
"I:SP /% GB/T 15432-]9955 W TR FA2004B YQ‘OLS

Mot wmammw&wmxmzmmw
D Y OHmE 04715314183 ww !,5647!27701

X j, ﬁ!ﬁﬁl&#&ﬂﬂﬁ*ﬁ FRAF)

/Iiennenggu i-hngfeng Detection technology Service Co.,Ltd





image103.jpeg
AL e 301

HANG FENG IIAN CE

MHF-068 (1-0)

Hh & &K 5 : MHF1812077 ® 40 KRR
EBEREE
HWS-150B YQ-007
EREREIRE
HWS-150B Mg
Y=
= Kﬁ?ﬁf% YQ-060
GILSON Stiky)
PMo 87 KT FA2004B YQ-014
1ERE R
HWS-150B Siand
7K pH HIHl & 378 e84 7% GB
H : ¥ y
pH1& S pH it PHS-3C YQ-019
- KREBFMHNE ERE
B CRIT11901-1989 #F X F FA2004B YQ-014
ki KR ZE T E B AN E AL ER L .
WEFEE g n— BminE YQ-056
THARTESE | KERLBANFEENIERRE
& SRR HIS05-2009 kel T i
, KREERAE PR AF St Ry .
ax FE¥: HI 535200 IRARRE 21 | Y@l
KR SRR 2 SRR A B i s -
hsy 2 crilEatom AR 721 YQ-012
KBRS B B SERERROTIE R | XUB R T 966
gt \ YQ-005
FHNEE  HI 6942014 AFS-2202E
KR THREEFHAE BT6 ok
EaRE ] Y ——— BT Y CIC-100 YQ-001
KR BAL P 52 T B S
i SJRESE GBIT 16489-1996 AR5 EEEET 721 YQ-012
. 7K R 7 Yo SN B A0 e A 7 4T o
Ak SR HIGHT-2012 LAY SYT700 YQ-909
of: K KR KR #99  B EE T E GB/T /
) ¥ 13195- 1991 <8
ZIREHE R N
PR R i T R Iﬂﬁﬂrﬁﬁiﬁﬁﬁﬁtmhf& AWA6228 . [0
O e GB/f2348-2008
A M PR eAE SR HS6020|  YQ-033
A NN
T/‘d “; n..‘i‘?‘;\ ,,‘?\ \ %5 <

wwwnm,c com

(4

Rs Wﬁﬁﬁﬁ&}ﬂﬁ*ﬁ fRAR 1

;/ Nelmenggu Hangfeng Detection technology Service Co. Ltd A\

\/

44

sk maamzmmmmzmzﬁm 5%
{ SERE: 04715314183 Bw%ﬁ"‘lssﬁmml





image104.jpeg
AL iy 300

HANG FENG TIAN CE

MHF-068 (1-0)

& % 5 : MHF1812077

1. F|ESRAPELR

—_—n

AR

& R

B 5 W #H1RRA

(ER it 1. I#NE A
KT E REEFR
i B 33 I B i) ZEAER ZEME ERREEE
(ng/m*) (ng/m*) (mg/m?)
02:00-03:00 25 26 /
08:00-09:00 32 33 /
2018.12.03 14:00-15:00 12 21 /
20:00-21:00 29 30 /
24(8)/Nid P 24 29 /
02:00-03:00 26 25 /
08:00-09:00 33 34 /
2018.12.04 14:00-15:00 16 19 /
20:00-21:00 29 31 /
24(8)/Nif F 1 27 29 /
02:00-03:00 22 27 /
08:00-09:00 27 24 /
2018.12.05 14:00-15:00 11 18 /
20:00-21:00 29 31 /
24(8)/NEt F 21 30 /
02:00-03:00 23 35 /
08:00-09:00 27 25 /
2018.12.06 14:00-15:00 13 19 /
20:00-21:00 31 32 /
24(8)/Nit 1Y 22 30 /
02:00-03:00 24 28 0.20
08:00-09:00 32 22 0.22
2018:12.07 14:00-15:00 15 15 0.31
w, R 20:00-21:00 29,07 32 030 "¢
As 24(8)/NEt 1y 237 30 A
02:00-03:00 25 27 -0.23
08:00-09:00- | 31 21 ~0.26
2018.12.08 14:00-15:00 .| 14 14 035
20:00-21:00 ° 29 32 0.32
24(8)/NE 1 28 30 /
02:00-03:00 23 37 0.22
08:00-09:00 28 28 0.25
2018.12.09 14:00-15:00 12 22 0.36
20:00-21:00 32 34 0.34
24(8)/Nit -4 31 | AN

ATA

WWW.hfztic.com

L\'EJ

e, T mm— —t .





image105.jpeg
AT i g

HANG FENG TIAN CE

WWW.hfztjc.com
MHF-068 (1-0)
i % % 5 . MHFI812077 B 6 W DA
HE A 2\ 2H3FE
IR B R 2t 58
i B #A Lorillida) ZEE ZEAR El2 o dsyes
(hg/m?) (pg/m*) (mg/m?)
02:00-03:00 25 26 /
08:00-09:00 32 18 /
2018.12.03 14:00-15:00 11 12 /
20:00-21:00 29 30 /
24(8)/NEfF 3y 24 28 /
02:00-03:00 26 25 /
08:00-09:00 33 20 /
2018.12.04 14:00-15:00 16 14 /
20:00-21:00 29 30 /
24(8)/NEHFHy 24 28 /
02:00-03:00 24 27 /
08:00-09:00 28 19 /
2018.12.05 14:00-15:00 12 14 /
20:00-21:00 31 31 /
24(8)/NE F 1y 24 30 /
02:00-03:00 21 25 /
08:00-09:00 27 19 /
2018.12.06 14:00-15:00 12 13 /
20:00-21:00 30 30 /
24(8)/MEFHy 21 28 /
02:00-03:00 23 24 0.21
08:00-09:00 28 32 0.23
2018.12.07 14:00-15:00 14 17 0.33
20:00-21:00 32 30 0.30
24(8)/NEEF 1y 24 28 /
02:00-03:00 26 29 0.22
08:00-09:00 31/ 35 0.25
2018.12.08 14:00-15:00 13%% 25 24 034"
X% ' 20:00-21:00 N8y 33 032
248Ny | L0225 30 2
02:00-03:00 257 26 A \N0:23
08:00-09:00 ~ 29 21 A o 0.24
2018.12.09 14:00-15:00 , [ 11 15 S 033
20:00-21:00 30 29 0.31
24(8)/INit -y 21 27 /
W%Eﬁﬁxhﬂ“;ﬂm*ﬁﬂﬁf\j o bk R E R RIPRE AT ERR RS 65 2
i enggu Hangfeng Detection technology Service Co.,Ltd ., , * Eﬁﬁgﬁ 0471-5314183 ﬁdﬁﬂlﬁx 15647127701





image106.jpeg
ﬂﬂ lll$ lt [in ,'!!U

HANG FENG TIAN CE WWW.hfﬂjc,cc.m

MHF-068 (1-0)
R & % 5 . MHFI812077 B 7 W OH1R2E
BEETRY TSP Rl 2 Bpr: pg/m3
REERH TH/NE A WK
2018.12.03 129 127
2018.12.04 108 118 :
L
2018.12.05 106 103 ,
2018.12.06 114 110
2018.12.07 85 82 »
2018.12.08 97 95 ;!
2018.12.09 115 111 J
TR AFRLY) PM o R 45 5 B pg/m?
KA 1N A IRFE
2018.12.03 86 85
2018.12.04 73 82
2018.12.05 7} 70
2018.12.06 75 74
2018.12.07 55 58
2018.12.08 65 64
2018.12.09 i 74 72
SR&MH i
e SONNN —_ REE | BF | 8F RE | B5 | &S
bl o U B 8 : ; .
MJ’%E% bl (kPa) | (CCY'| (%) AR (mfs) | & 72
AINAT 02:00-03:00 90.4 [ -58'| 288 it 1.9 |
W 08:00-09:00 90.5-|"=89 | 377 | ik 0.4, V7%
7.5 2018.12.03 =2
AN 14:00-1500 | 904 | 20 | 191 | mEdk | 27,0 | 2
20:00-21:00 90.7 42 | 302 | 7iE 18%
;o 02:00-03:00 90.9 -88 | 315 | #Eik 2.8
g/ I— 08:00-09:00 ' | - 90.9 | -13.6 | 48.5 i 0.8 . "
e e 14:00-15:00 90.6 42 | 206 | BARE | 3.6 =
20:00-21:00 90.4 -8.1 30.7 R 1.7
02:00-03:00 90.3 7.1 | 345 i) 0.6
2018.12.05
| 08:00-09:00 90.3 27130, 386 | FAAREE 1.6

Mk maaamwmﬁmmmmm&ss%
A BEHiE: 0471-5314183 B 15647127701

| !ﬁﬁnm&*ﬁww

a8 # z; 0
o Neunenggu Hsngf:ng Detection technology Service Co. Ltd, N

\. \ 5
; .\\' N ¥
B < S

)'\\‘ { . 43

[





image107.jpeg
A i 3

HANG FENG TIAN CE
MHF-068 (1-0)

WWW.hfztjc.com

- \(
Nelmenggu Hangfeng Detection technology Service Co.,Ltd

L N

7 { <HEEHIE: 0471-5314183

iR % %R 5 . MHFI1812077 B 8 M HDA
14:00-15:00 90.2 -0.8 | 309 | @I 2.7
20:00-21:00 90.5 42 | 288 | AL 4.6
02:00-03:00 90.9 -102 | 60.1 | #FdL 1.8
:00-09: 1.0 -14.6 4.4 1.9
SRS 08:00-09:00 9 1 6 [k p 0
14:00-15:00 90.9 7.8 | 39.7 it 4.4
20:00-21:00 912 | -13.0 | 479 | R& 3.6
02:00-03:00 914 | -17.6 | 54.9 it 2.8
08:00-09:00 91.6 | -209 | 58.8 ik 0.7
2018.12.07 1 1
14:00-15:00 914 | -136 | 212 | @ik 2.7
20:00-21:00 91.5 -172 | 306 | &R&ik 3.1
02:00-03:00 91.5 21.0 | 446 | dEFdL 0.8
08:00-09: ¥ -22. s R A
SRR 00-09:00 91.6 22.8 | 525 | RA&R 0.7 i 9
14:00-15:00 91.3 -123 | 26.6 | dbidL 1.6
20:00-21:00 912 | -16.7 | 357 R 1.8
02:00-03:00 90.9 | -158 | 44.6 i) 0.6
08:00-09:00 90.7 | -14.1 | 525 | %db 0.9
2018.12.0 3 2
’ 14:00-15:00 90.4 -S54 | 408 | EEEE | 26
20:00-21:00 90.5 -10.4 | 57.7 R 1.7
RIS REE: O AFEESRT AL 1k
3 O1#
#3k
2
A O
L
2, HiFKH L R PN
2018.12.07 HF AR WL R
MHF1812077-1 |- MHF1812077- | MHF1812077-1207 | MHF1812077-
2078015, % | 1207802 $03 4| 1207504
3 3HW3 ERUEET RS
w1 g | zewn s | 20 Df;fk:ﬁ‘é WA B
BEHESOERE | ATREHESOT vy 7 & RSO T
7/ 500m #ooom | MEFTFECN |
s Lot B " O _E#% 200m
pHE (EEH 7.86 8.43 8.45 8.52
Bzl (mgL) 55 A 2 2,
& i
e H/,\ v \ ¥
W!émumm*ﬁm'\’] o, Mk maaavammmmmzmzmﬁ 65%

BEIHIE: 15647127701
JER YV





image108.jpeg
AL i 3

HANG FENG ]IAN CE

MHF-068 (1-0)
i & % 5 ;. MHF1812077 9 W H1RA
AL A
HERaE 26 28 16 21
(mg/L)
e
BHERRRE 44 47 3.5 32
(mg/L)
A (mgl) 0.509 0.492 0.423 0.432
BB (mg/L) 0.15 0.12 0.09 0.11
SR (mg/L) <3x10° <3x10? <3x10? <3x10?
B (mg/L) 0.93 0.98 0.94 0.91
B (mg/L) 0.014 0.010 <0.005 <0.005
A (mg/L) 0.14 0.17 0.11 0.12
K& (C) 32 39 3.8 4.1
2018.12.08 R KK HIZ 52
RS MHF1812077- | MHF1812077- | MHF1812077-1208 | MHF1812077-
1208501 1208802 S03 1208804
REEALE
3HW3 S 5T
: W1 SRS | 26W2 Sk ﬁﬁmnf 5 f;ngj: AHWA B
el 5 RSO L | AEsHEE O T e AREHES O T
¥ 500m’ ¥1000m | I, TN ¥ S5km
O k3% 200m
PHE (EEHR) 788 o 8.41 844 - 8.48
BFY (mg/L) : 52 72 31/ 27
FREE '
27 2 2
(mglL) 2 2
THAGNFEE
46 42 3.7 04
,Cmg/L) -\ 308
A (mgL) 0517 o3t 0.429 ouay o
BB (mgL) 014 |72 63 0.08 Je N0
5 (mg/L) <S03 [ ax103 Bx10% L0 w0
FAMY (mg/L) 092 AT 0.99 0.91 : 0.93
B4 (mg/L) 0.013 / 0.008 <0.005 <0.005
“ iM% (mgl) 0.16 0.19 013" 0.14
7Kg (C) 3.3 4.1 3.8 4.7

wwwhm,: com

‘l"lié‘lﬁlﬁﬁ?ﬂh‘i*ﬁ FRAF

Nﬂmenggu Hangfeng Detection technology Service Co.,Ltd

s waaamm%mmmmxﬁ 652

V3

K EEE&% 0471-5314183 ﬁzﬁfﬁﬁ 15647127701

VAN
N
)

2 s 4

L

HI Haret Sl




image109.jpeg
LI i

WWW,hthjc.:;m
MHF-068 (1-0)
R & % 5 . MHF1812077

B 10 HRR

2018.12.09 HiR /KR I 45 R
RS MHF1812077-1 | MHF1812077-1 | MHF1812077-1 | MHF1812077-1
209501 209502 209503 209504
KRR 3HW3 SR YT
VWL SRSIERT | 26#W2 ST | BRHES O R | 4#W4 ST
LRl = fieHs O i EHES AT | 3kmiCABRE | AEHHSO T
500m 1000m g, ICAO L 5km
3 200m

pH{E (EEH) 7.89 8.42 8.43 8.52

BIFY (mg/L) 57 70 29 23
HEFRER
(mglL) 24 28 18 19
ER=imER 4.1 45 4 3.3
(mg/L) ' ' 9 ’

A& (mgL) 0.536 0.514 0.411 0.426
A8 (mg/L) 0.13 0.10 0.09 0.10

B (mg/L) <3x103 <3x10°? <3x103 <3x103
A (mg/L) 0.90 0.97 0.94 0.92

WY (mgL) 0.015 0.010 <0.005 <0.005
FHZE (mglL) 0.18 0.21 0.11 0.12

KE T 4.1 4.8 37 5.2
K AR B TR AR A fr

N\ .
M S AN
d j,ﬁ!ﬁﬁm&t&,ﬁllﬁ*ﬁﬂﬁ’\‘l e waaamzm%mﬁmméiﬁ& 658
Nzlmeﬂggu Hangfeng Detection technology Service Co,,Ltd 4"‘ o JEREHIE: 0471-5314183 35’]‘@.1&“ 15647127701
4 A’i\% & ?‘{@\%
A i O

i VoY





image110.jpeg
AL s 300

E2EHER
HANG FENG TIAN CE WWW.hfztjc.com
MHF-068 (1-0)
% % 5 . MHFI1812077 £ 11 " NRR

3. BRFERLEIGE R

2018.12.07 MR Ky il &5 52
g : WEE | HRE | 420
rﬁ:{' RVUP=E D R 5
HhmS LI A A 42 7R it ] dB(A) | dB(A) | dBGA)

MHF18 2 ,
G WNBUMRES Im &b | 12:31-12:41 | 485 /| 485 X
07201 )
1812077- i

el WHRRENRRS Im & | 13:02-13:12 | 472 J 47.2
07202 ;

MHF1812077-12 3
4 L NN REKS Im &b | 22:1022:20 | 453 / 453 :

7203 '
MHF1812077-12 i
WRFEMRRS Im b | 23:0223:12 | 446 / 44.6 ‘
07204
2018.12.08 R B 1) 45 5
. . WEHE | WRE | 484
¥ Dnéﬁ RV lP=K N R B
RS R AL 42 R it /8] aB) | aB(a) | abeay

MHF1812077-12
871 MBI REKS Im &b | 14:03-14:13| 478 / 478
1812077-12

MHF08202 ¢ WHRFEMNRRI Imhb | 15:01-15:11 | 464 / 46.4

MHF1812077-12

H 0220277 ISR RES tm &b | 22:00-22:10 | 442 /| 442
MHFIEl207-12 2HMFERREKS Im &b | 22:44-22:54 | 435 / 435
08204
2018.12.09 e P4y 1] 425 51
. : N WEE | wRE | 285G
PR TR A 42 F B 18] &
K ; dB(A) | dB(A) | dB(A)-

mégg‘;”"z INERIF RFS 1m 47| 12:50-13:00 | 46.9 W, 460

MHF:);Z(;W'Q WHFENRRI Im &L | 13:32-13:42 | 457 |- 1| 457

MEHIEI20FE12 MBI RFS Im &b | 22:07-22:17 | 431 | / 43.1
09203

ALl (')g‘zf)znlz WHRKENMRFS Im b | 22:38-22:48 | 4256 / 426

)l"
oY = AN C \
AR N v

\\

PRSI R RA R o A P B OB RS R T 90 65
):lqir;lénﬁgu}iangfeng Detection technology Service Co,,Ltd / "\EE%‘E: 0471-5314183 B3 iE, ° 5647127701
b AN

v,'//' Y o





image111.jpeg
AT s 300

HANG FENG TIAN CE

MHF-068 (1-0)
R % R/ 5 : MHFI812077 £ 12 1 #¥nr#n

R ARREE: A BRI A
1k
LBk

e

WWW hfztjc.com

1M ; il
JNES T
Bk o
A
B
£

L A
KK
s A

A %@(%éﬁg

A.‘ﬁ,"/:&ﬁ\‘v.\\

ik, AR BRI RE T E ARG A Bk 5

{OESEHIE 04715314183 BE)HiE: 15647127701
76 N\ 4
AN
k \}’ \\\

HI Haret Sl





image112.jpeg
mB&RMR: EXASXEESIKNETH
b TS 7K RS AT RE
R LWAEMRTIZENR





image113.jpeg
Ao

1. HRFCHRAL BT R RIRE A, AR AXTIRRE R 53t A
XA b R A 5T

2. MELARF AT, WHET K CMA EHXK.

3. WA HANBIRRELR, L. FEE TN

4 XM EEA RV MTWREREZ AR+ HHAmERA R
H, @A TR, TCERE IR SR ZH R,

5. FRERZRBAFH T EEML. A EHIARSE.

6+ AATF KN AXAEME. BWINES PR BRI RS, BA
MR RV C BURHBAT IR 5T4E -

7 AR AU 45 R 5 5.





image114.jpeg
B OH & F: BEXEIREEARRBTELTAREZL KN
A B B Of LELLBAUKARARAF

B RREXAF H
B H KA BRT
REREF A BRT

B W ’?if}%
B & W zﬁﬂ@‘fﬁ%

B oW A A
W T A 4 b iF S 4 ERES
P B¥ SHJC2016354 L SHIC2016314
Tk RF SHIC2016342 Firig SHJC2016301
- B fE SHIC2016340 kg SHJC2016307
E SN SHIC2016298 BEHD SHJC2016341
g SHIC2016303
sk Gt BT SHJIC2016308
W PR B AR PR A F]

Hi1f: 0351-5501016
f£3: 0351-5501016
HE%i: 030100

Huhk: OKJFTBH il B BSOS B





image115.jpeg
iy gzt%;ﬂ ........

Z BEUAA......

= HUTIRE R IRE s S e L e

0. R EARIE
4.1 BEM75E
42 IEMEE
4.3 FRERIE
TR0 T S

T i i el e i
o RIS el RN IR M N

Hi 2 W





image116.jpeg
2% 565 X UR IR T H 3 F KPR S AT

— EXER

< 1-1 EABR
T H 44 %K 3456 5 X B2 RS T H M F/KIREEZFE M |
FHEHAL W P45 b R TR ER B
o ut MEVET I
A ZALHIN  WBENe  fTHERe HeE
W E Fifo MARo ¥ iZo Hew
B 3426 5 X4 2RS0T A T /K RBE B HE W 77 %
JaR/lIsp ] 2017 4 06 A 28 H~30 H

—\ BENAE

#+2-1 MmsEan, B, Sok—%aEk
e B W0 R LN
10 FHERFE L (LX-SY1) (#1)
HRFIFR TR S (#2)
. A AL SR
YRS Eaas @) |
ey AL WL, B, T
FEFENMREIAT #4) | pimeth. R RS, Rtk
s AT (0o | BEM. K. B . @
o = i Bk, 4T BRAREL. ANHES.
AT QO | s, skmme. mms
THRFERKIE (Q19) . WUk, Tt 23 Hi.
eEp——— I Ly 5 R AR
ki, SRAKICFRAR LW 3
Wk | ORFEMEAAT Q2 B

10 E R F I RAA T (Q29)

NAEIE SR AT (#5)

12 ERFIFRAIAEH (QD

" RAUERBEHEET (Q8)

14K FEMTIREEAY (Q20)

157808 EA R A (Q23)

16° R A F IR A RAR+ (Q24)

17 R R RIARH (Q25)

TR W IR KAL
KR, SRAKIC SRR

FEREEN 1k

PR ER FIBARE R A

YT P77





image117.jpeg
I 24565 KB TR H 3 PR Z AT

=\ BUTHRERRE

TYAY . #s W

#3-1 PUTHRAERPRIE—5T
ERIIE S FRAES TR Fi%&% : ﬁi‘i‘)ﬁ
pH i 6.5~8.5 (TLEMN)

S 450

AR 0.2

TR IR 3.0

e 0.05

TR L : 20

wREE | o

HERERZE 0.002

AR YRR 1000

X&) 1.0

i 0.05

A *

B 0.05

L 0.01

IS 0.3

71 0.1

iR 250

Pat/ixics 0.05

| 250
JSUN; 71 3.0 (AL
B BEL 100 (4~/mL)

By 0.2

PER:iEN

AR ER B AR IR A A B2W HIIW





image118.jpeg
= 4-1

ixl)

7. N5 BRERIE
4.1 Mm%

ES]

mH

RIS
PR FR B 55 )

NG E -

I 2% 56 DCBE R RS0 H 3 FK IR

ViR IWiRe S

PR R e )

M T
K iR

L]

K

THRR

RIZTEL SN

R
S

iR
St

i

(KRS
HARBE)
(HI/T 164-2004)

(B AR KRR ST
% RE R E SRR

(GB/T 5750.4-2006)

(L —REDY Z R — A sEvE AEva ik

(GB/T 5750.4-2006)

FRAERSI T BE VR R AR )

1.0mg/L

CHRRF IR AT A bR
BT THIELR R

(GB/T 5750.5-2006)
(REME R R % A A AR

0.02mg/L

377 AHLELRETRR)

(GB/T 5750.7-2006)

0.05 mg/L

(GB/T 5750.5-2006)

SR MERR-ME VAR 2 OB RE: AEVE AT K
PR BT IE TN AR S R AR hR)

CEIMPIEIEREE TR R KRR

0.002 mg/L

Rk TR R TEER)
(GB/T 5750.5-2006)

0.2mg/L

HERL ST oAl G R AR
(GB/T 5750.5-2006)

C4-F A2 M =R P e Uik

(ERBEMOEEE  ARRA KR

0.001mg/L

AT KR AR 38 )7 T
BE TR AR A7)
(GB/T 5750.4-2006)

CFREE A TSR ER I T i 1%

0.002 mg/L

B YRR R R )

(GB/T 5750.4-2006)

WP B AR IR A 8]

4mg/L

B3

(T fembs AR KRR
$87ri3: THAEERIER)
(GB/T 5750.5-2006)

19|

0.2 mg/L





image119.jpeg
2% 56 3 DXL LR BRI B 3 R KR S B E

5k 4-1

BN E—R R

g
g3

i

K ITEAAR
ChRAEA TR B 5 )

ST T AR
ChRAfE TR B 5 )

Vil iviRes
K Hi B

HFK

i

i

=
2
B

N

BTV

iy

PR ES

(b R 7K IR
FARMTEY
(HI/T 164-2004)

CAWMRTIOGE SRR
KTk GBI
(GB/T 5750.6-2006)

1.0pg/L

CRFHRGE AE R KRR 38 7
v &JE1RFR) (GB/T 5750.6-2006)

0.1pg/L

CEFRR ARV HER R T7 7, SRR
HUB AR & S5 B T AROR S
(GB/T 5750.6-2006)

0.02mg/L

CETRRAKIRHER ST &@fabn
HUBRHE A S B TR R AT GERE)
(GB/T 5750.6-2006)

0.004 mg/L

CEERRARRER I T SR fEhR
RSB TR AT L)
(GB/T 5750.6-2006)

PRy

0.0045 mg/L

CEFERRAVAER I SRR
HUBAR & S5 B TR OR S
(GB/T 5750.6-2006)

0.0005 mg/L

CHRBRIUMDEIRRE I (k) AiFIA K
PRAERIG T TR R RAR)
(GB/T 5750.5-2006)

5.0 mg/L

(CHRBBBOCREE TR
IKERHERT I T 5 SR ARRR)
(GB/T 5750.6-2006)

0.004 mg/L

(RRRIRA RS AEIE R AR
Ry ARG RIRRR)
(GB/T 5750.5-2006)

1.0mg/L

(BB RS A ISR KARHER L J7 ik
WAEFERR) (GB/T 5750.12-2006)

CPMH$oE A m R KRR 77 %
AR RR) (GB/T 5750.12-2006)

(PRIt BT EFIRA KR
HERSIRTT . TS BRI
(GB/T 5750.5-2006)

0.05 mg/L

ORI A ZERsh a2 il 2
LMY IR (HI 637-2012)

0.01 mg/L

PN AT IR AR

H4|

A

19T





image120.jpeg
2% 56 5 DX RS0 H 3 R AR SR e

4.2 BMEZENEE
*4-2 BN FEENEFE—T
; . : AR e/ BeAERRT
1 9035 e 2579 &5 {845 CRED AT
2 ARZ—HRFRTF
VAR A cotii B-002 0.0001~110g
pH it
pH {i i ains B-008 0.00-14.00 pH
G 5 5 e R R IR s A
b=W Nz} HH-B11.600-BS o bk v
WL PR THRRHET R
2017412 H 13 H
BFERET
AL e B-011 0.00~14.00pX
EL ORI P i i
s h il A
R L 752 1 B-013 200-1000nm
> LLHM 6T AX
FAE i B-014 =
JRF RN T WL 745 T RRHER FO b
ks AFS-9700A e = 20184203 A 19 H
o3 T
ol . fﬁa‘ﬁ'ﬁiﬁﬁ?w B-098 166-847nm (F 31 S} P
. M 1 2018405 A 31 H
iCAP 7200
. TR
il AR
e a] WA L P54 HHRREET FO B
- o =
fFiiﬁE)x\ 21 8 B-012 340-1000nm 18 i B H
S BULD.
A

WP B AR R A F]

ST F19M





image121.jpeg
5 2656 5 ¢ 442 R B0 ) o T KBRS 4L 0 )

43 BRIEREMR 2R

+4-7 SN R EIEHIBE RS e — s
= = 1
AT AR JJuffﬂ(t‘I.EIliﬁlﬁ fzﬁ?éﬁ#uni’&ﬁ
gl TP ; : = 4R
WE | TORS g | WH L AF (oo pe [
i Wz | W= f v e -t
®@gL) | (o) | (%) i
0.704+
201706149 | - g e
el FRAERE f
& 06-28-10-1 | %0%0 ARX 2V
e 1.0 <15
17
06-28-10-1- | 0%
IR
% 0 <15 X2V
e A
06-29-10-1" |
23 S 1.0 <15 FRXS {22V
17-
0630-10-1- | 004
0.760
201706149 | - s
[ esxgin AR
& 06-28-10-1 | 0014 MR 2V
SX,-17 . o
17
06-28-10-1- | 0014
71 g 3.7 <15 ARXH Rz
17-
06-29-10-1- | 0013
th W 34 <15 ARG 2=V
-17-
06:30-10-1° | 0015
762 | 75.5+5.4
201706150 | -
ug/L ng/L
SX,-17- BRAERE SV
L 0628-10-1 | P HXH 2=V
S 0 <15
06-28-10-1° | P
#i: 1. “SX R TK, THRRELRE 4 NS “17-06-28" XK W Il A 347,

“10-1ACR LR S FRG S5 “10-1 "R F 5 ] FAT

2. HEXTRZEE . DDAREINC. FRAERE SRS AR f K, NG,
3. NDFRIRARK L IR IR 1.0pg/L.

WPEEE R R A G R A F

e

3197

=

ke m.




image122.jpeg
I XS XHRUR ORI T H R AR IR el

R 4-7 R EEF BB R SIS — Nk
AT R bﬂh(:‘l,ﬁl'iﬂl$ bﬁ?;ﬁ#&“ﬂ;ﬁﬁ
BW | pe ; = i G
: wA | TR e | B0 BT we | ome e |
mgL) | o5 | (ony i | #br | H
SXA7
~ ND = 2 A =
B 065')2(9']'3" o | s MR
17-
06:29-10-1" | P
SXe17-
0630-10-1 | P
i 0 <15 AR 2N
S¥e-172 i
06-30-10-1"
SXel7
pin | 0628-10-1 = f e e S § 5 Jik Y
SX4-17- i3 = HixHw
06-28-10-1" :
SX;-17-
pny | 0629101 32 . o i d tasd Iz Bl
SX7-17- £ : - HIxHR 2
06-29-10-1" : A
SX 17
s | 0630-10-1 & = B g Ko 5eE pigzEleY
SXs-17- - : T HIxHwZEN
06-30-10-1" ) =
§X4-17-
sy 0628101 i p = e Tt A = IR By
SXi-17- 68 = AR 2N
06-28-10-1" : = i
SXo-17
sy | 0629-10-1 e " = ol Sl S A Iz EY
SX7-17- o5 = HIxHR 2V
06-29-10-1" | 2 E S 3
SXs-17-
sty | 0630101 i . o ] B i AR Bl
SXo 17 - = HIXHR 2V
06-30-10-1" - I
e SXel7-
s | 0628101 o & = it Kok e AR EY
SXy-17- e : = ARX N
06-28-1-1" E

RiE: 1.
“10-1"RE AL 5 TSR E S5 “10-1 "R ZEANFAT.

SSXORFHT K, TR 4 RE LR 4 MEIES: “17-06-28 (R LIl H

2. MIXHRZE . IARE. ARAERE SR A A BT, AR A,
3. “ND FuRAMG i, FHATE B RN 1.0ug/L.

PR E R I ARE R A

BIW HIW

-





image123.jpeg
53

7S

6 3 OB TR0 H 3 T KSR Z FE

8k

4.7

SR BRI RIE RS EI—

A
I

42l
TiH

Hamgis

AT

il e
(%)

FRAERE SR A
(mg/L)

W
(mg/L)

SRV
i 2
(%)

e

Bz
EEL7N

e

FE

aiR

Bl

S$X4-17-
06-29-1-1

353

SX7-17-
06-29-1-1"

350

<10

90-110

kg
AR R

i SR

SXs-17-
06-30-1-1

340

SXs-17-
06-30-1-1"

343

0.4

<10

bz
A 2N

SX4-17-
06-28-1-1

SX4-17-
06-28-10-1

0.11

SX4-17-
06-28-10-1"

0.10

4.8

<10

Iz ey
xRN

SX5-17-
06-29-1-1

SX5-17-
06-29-10-1

0.10

SX7-17-
06-29-10-1"

0.09

53

<15

bz sy
xRz

e

SXs-17-
06-30-1-1

90-110

SXs-17-
06-30-10-1

SXs-17-
06-30-10-1"

<10

i AElieY
xRz

SX4-17-
06-28-1-1

SX4-17-
06-28-1-1"

<15

90-110

Iz E
xRz

Ay ix:s

SX4-17-
06-29-1-1

S$X7-17-
06-29-10-1

SX5-17-
06-29-10-1"

<15

I el ey
FxHRZN

aYix:s

SXs-17-
06-30-1-1

SXs-17-
06-30-10-1

ND

SXs-17-
06-30-10-1"

ND

<15

Iz E
FxHRZEN

HE

1. “SX,REH TR, FhRaRELRE 4 DM IAHES; “17-06-28" AR M H #1;
“10-1"RE LR S HR GRS “10-1 "REENFAT.
2. HIZHmZE. IARE. ARMERE SRR S8 AN, REHAIE >,
3. “ND EaRAAG H, U4 HER 9 0.004mg/L .

WP EAS PR AR B IR 247

ae




image124.jpeg
M % 5 DX SR04t F K FR ST M )

A EMEER

& 51 KIS R—k
BWAR | WWE | g il o BE | ik
2017-06-28 | 2017-06-29°| 2017-06-30
pH {H 7.76 7.80 7.82 6.5~8.5 | kb
KATERE mg/L 153 155 185 450 bry
HA mg/L 0.07 0.06 0.07 0.2 kR
ﬁggﬁ mg/L 6.22 6.25 6.11 3.0 | kikkz
Lke&Y] mg/L ND ND ND 0.05 br.Y 73
EfEN mg/L ND ND ND 20 kkE
TAERREL | mg/L 0.003 0.003 0.003 0.02 iy 7N
ﬁm@é mg/L ND ND ND ' 0.002 kbR
Egg mg/L 1.21x10° 1.23x10° 1.21x10° 1000 | Fikkz
A | mgL 3.8 35 3.9 10 | FKikts
T mg/L ND ND ND 0.05 puy 7N
1" F4F *K mg/L 1.0x10™ 1.0x10* ND 0.001 kbR
(E&T\El ) H mg/L ND ND ND 0.05 pry 73
(#1) 5 mg/L ND ND ND 0.01 LR
73 mg/L 0.081 0.089 0.082 0.3 7N
& mg/L 0.035 0.036 0.037 0.1 AR
R mg/L 362 352 342 250 | Riktr
N mg/L ND ND ND 0.05 EFR
e mg/L 155 165 149 250 priy 7
’%kﬁ% 5L =2 <2 <2 3.0 LR
MELE | AM/mL 26 35 30 100 Py
[t mg/L ND ND ND 0.2 briy 3
Fih mg/L ND ND ND
iR m 520 520 520
IKAL m 20.4 20.4 20.4
K © 7.8 7.9 7.8

#iE: 1. ND"FoR A, FADAR IR 0.002mg/L: MERLE IR IR 0.2mg/L; R
BIZERIRE IR 9 0.002mg/L; FERHIIRA 1.0pg/Ls RATKEHBR Y 0. 1ng/L: H 94 IR
790.02mg/L; FEEIRLH IR Y 0.004me/L: 7S & RS HE B 0.004me/L: BALIAIKY Hh IR
0.05mg/L; A3 MG HER 9 0.01mg/L.

WA B ARE IR A R

FEIOW

F19 5

—re .




image125.jpeg
5 X 56 3 X MR R I51 H R /KR S 4T e

Bmn, e

.

#* 52 TRKIEMER—R
g H Ffe ®AR
ponds il s bl B o 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | PR | H§BL
pH i 7.82 7865 = J L LT8G 6.5~8.5 | ikt
SERE mg/L 290 281 266 450 puy
2R mg/L 0.08 0.07 0.08 0.2 ikkx
Eggﬁ mg/L 251 2.50 2.48 3.0 Ly 7
LARC& Y] mg/L ND ND ND 0.05 pry 7y
TRtk mg/L ND ND ND 20 ikkR
WRHRREE | mg/L 0.012 0.014 0.014 0.02 ik
ﬁgﬂ’;ﬁ mg/L ND ND ND -0.002 iy 7
’gg mg/L 956 964 972 1000 vy 7
&y mg/L 0.9 0.9 0.8 1.0 priy
i mg/L 1.6x10° 1.7x10° 1.7x10° 0.05 T
P mg/L ND ND ND 0.001 puy 7N
2RI S
FA TR 0 mg/L ND ND ND 0.05 pry 7N
aF @) o mg/L ND ND ND | 001 | &
% mg/L 0.008 0.009 0.009 0.3 pry 3
71 mg/L 0.044 0.045 0.045 0.1 &by
R mg/L 127 124 117 250 Y7y
A /K= mg/L ND ND ND 0.05 pry
ERidy) mg/L 206 214 198 250 pry 2
'Eg;?’ AL <9 <29 <2 3.0 iy 7
MEEL% | A/mL 46 47 16 100 Y7
ey mg/L ND ND ND 0.2 priy 73
A mg/L ND ND ND
Fig m 10 10 10
KA m 6 6 6
K ke 8.2 8.1 8.2 -

FE: 1. NDFORAMH, WAL RA 0.002mg/L; WREEEAIR IR 0.2mg/L; 184
PERY A HH R 9 0.002me/L; R HIBR J9 0.1ng/L; 4 A4S HiBR 9 0.02mg/L; AR H
PR 0.004mg/Ls FSHM SIS HEBR Y9 0.004mg/L: BALADHIR R 9 0.05me/L; T3 a3k
HR2 0.01mg/L.

WP AR A R A F] FIOT 3197





image126.jpeg
I 2 56 3 DCBEE R B0 0 B R KRR ZAE IS

F5-3 HRKEEME R

ooy e i34 F W | ik
T L 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | FRMEL | 5L
pH {f 8.11 8.14 8.17 6.5~8.5 | ikt

SR mg/L 392 376 374 450 Yz

2R mg/L 0.13 0.13 0.12 0.2 ikhR
ﬁigﬁ mg/L 6.59 6.56 6.55 3.0 E SN

LARe&Y] mg/L 0.002 0.003 0.002 0.05 priy

THRR R mg/L 16.5 16.9 16.3 20 kR

WHERRE: | mg/L 0.018 0.019 0.017 0.02 by v

%@ﬁ mg/L ND ND ND 0.002 ey v

{gg’}i mg/L 920 910 900 1000 Ly iy

AL mg/L 0.7 0.7 0.8 1.0 by

T mg/L 1.8x10° 2.0x10° 2.0x10° 0.05 LY 7N

K mg/L ND ND ND 0.001 vz

3 ER K s
R R # mg/L ND ND ND 005 | ikbw
SENCE) & mg/L ND ND ND 001 | ikkF
B mg/L 0.052 0.042 0.037 0.3 Ly vy

Hh mg/L 0.002 0.002 0.002 0.1 ey

iR Eh mg/L 228 218 215 250 Ly

aY/ix:3 mg/L ND ND ND 0.05 priy

&y mg/L 226 216 234 250 kR

‘i‘ggﬁ A5 <2 <2 <2 3.0 priy

S % | AM/mL 34 13 25 100 pry

[ &Y mg/L ND ND ND 0.2 Ly

VERES mg/L ND ND ND

IR m 15 15 15

IKAL m 7 7 7 23 £y

KR © 8.4 8.5 8.6

FIE: 1. ND"RRAKH, RV HRA 0.002mg/L: SRAVKEHRM 0.1pg/L: HE
HBRYY 0.02mg/L: HAEIHERA 0.004mg/L: NS IR H R 0.004mg/L; TALPI RIS
FR9 0.05mg/L: Ak H R 0.01mg/L.

L7 R B AR AT PR A A

/1R

19|

- At




image127.jpeg
5456 5 DR RS0 3 AR 4TI
F 54 KBNS Rk

K B4 | A

WE s | BT HpL
2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | PR | 5L

LR et

pH {f 7.63 7:66,~ 5|20 701 6.5~8.5 | i&kx

SATERE mg/L 229 225 254 450 iy 73

g AR mg/L 0.05 0.05 0.05 0.2 pry 73
ﬁgﬁﬁ mg/L 1.52 1.51 1.54 3.0 kbR

e mg/L 0.007 0.007 0.007 0.05 br.y o

TR #h mg/L 1.8 19 1.9 20 Py

TR | mg/L 0.003 0.003 0.003 0.02 Ly 7

;g);ﬁ mg/L ND ND ND : 0.002 Uy 7N

fgg mg/L 684 682 676 1000 ik

&Y mg/L 0.8 0.8 0.8 1.0 Py 73

Tl mg/L 1.4x107° 1.5%10° 1.5%10° 0.05 pry 73

3 mg/L ND ND ND 0.001 Uy

S EFREN e
HEEAR # mg/L ND ND ND 0.05 ks
GG & mg/L ND ND ND 001 | itk
B mg/L 0.010 0.010 0.010 0.3 by

Hh mg/L 0.001 0.002 0.002 0.1 pry 3

0 CE mg/L 126 123 119 250 priy

VaY/ik::d mg/L ND ND ND 0.05 pry

ERi&y] mg/L 28.6 30.5 26.5 250 pry 3

"égg? AL <3 <2 <2 3.0 Y

BB | AN/mL 14 36 17 100 Y

2. &7 mg/L ND ND ND 02 by

¥ Ve BN mg/L ND ND ND
FHR m 12 12 12

IKAL m 7 7 7

kiR e 9.1 9.1 9.2

#iE: 1. NDRAKRIH, HEREB IR 0.002mg/L; KA HRA 0.1pg/L; Hifk
tHFR 79 0.02mg/L: 4RMIEE H Ry 0.004mg/L: 754K 9FE HiBR A 0.004mg/L: BALA IS H1
PR 0.05mg/L: FiHiZE MRS By 0.01mg/L.

WP E R AT R AR W12 FE19]





image128.jpeg
24 56 3 OB TR IR T H 3 R KRS HE

< 5-5 KGRk

s 1390 |
o bt el e 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 gfﬁ fﬁg
pH {f 8.40 846 8.42 6.5~8.5 | ikkx
ST RE mg/L 108 110 84.5 450 kbR
2R mg/L 0.08 0.08 0.09 0.2 kbR
%ggﬂ mg/L 2.96 2.93 2.95 3.0 kbR
e mg/L 0.013 0.013 0.013 0.05 kbR
G187 mg/L 3.7 38 3.6 20 &hR
ERHRRE: | mg/L 0.014 0.014 0.014 0.02 kbR
ﬁmﬁ%ﬁ mg/L ND ND ND : 0.002 LY 7
fgﬁ mg/L 454 458 470 1000 by 7
EoXi&y] mg/L 0.7 0.7 0.6 1.0 puy 7y
i mg/L 1.7x10” 1.8x10° 1.9x10° 0.05 kbR
SEACIE R 3 mg/L 1.0x10™ 1.0x10™ 1.0x10™ 0.001 | kbR
Eff)ql it me/L ND ND ND 0.05 EbR
& mg/L ND ND ND 0.01 kbR
B mg/L ND ND ND 0.3 ikt
Hh mg/L ND ND ND 0.1 7
i vEN mg/L 36.8 38.2 40.0 250 kbR
A/ mg/L 0.021 0.020 0.022 0.05 LYY
e mg/L 13.0 15.0 14.2 250 by
%ﬁg’ AL <2 <) <2 3.0 Y
MEBE | M/mL 27 49 36 100 kbR
8%y} mg/L ND ND ND 0.2 kbR

A mg/L ND ND ND

K C 9.4 9.3 93

it L/min 0.600 0.600 0.625

i 1 ND ERRAKE, ERMEMZEAHEH RS 0.002mg/L: #HRHBRA 0.02mg/L; i
KPR 79 0.004mg/L; £LH9AR HBR /9 0.0045mg/L; R HIER A 0.0005Smg/L: BALATAIKE
PR 0.05mg/L; A AR HiF A 0.01mg/L.

PR E R AARAR B3 HI9M





image129.jpeg
i 2% 56 5 B Uk BR 01 H 3 R KSR ZAE )

et .

. et

% 5-6 HTRKEENER—EE

AR SR e | v
aan. ENERL 0 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | PRI | HEBE
pH {i 8.27 §31 Beile= 8120 6.5~8.5 | ikkx
SATERE mg/L 238 229 260 450 LY 7Y
AR mg/L 0.09 0.09 0.09 0.2 LA
Egg‘% mg/L 2.13 2.12 2.15 3.0 LY N
faki&y] mg/L ND ND ND 0.05 Ly 7
TR mg/L 6.0 5.9 5.8 20 &R
WHHRRE | mgL 0.017 0.017 0.017 0.02 Uy 2
ﬁﬁkf mg/L ND ND ND + 0.002 kbR
fgﬁ mg/L 700 692 682 1000 kbR
EoXi&y] mg/L 0.9 0.8 0.8 1.0 kbR
i mg/L ND ND ND 0.05 LYY
6"V T IR X mgL | 3.0x10* | 3.0x10* | 3.0x10* | 0001 | kR
j'i?gf(};?] H mg/L ND ND ND 0.05 kbR
’éﬁ mg/L ND ND ND 0.01 ikkR
% mg/L 0.050 0.050 0.049 0.3 kR
i mg/L 0.002 0.002 0.002 0.1 iEbR
WAk £ mg/L 195 196 193 250 Ly 7
N mg/L 0.011 0.011 0.012 0.05 Ly 7N
gy mg/L 48.9 452 50.1 250 puy sy
'Eg;? AML =) <2 <9 3.0 LY
A EH | AN/mL 34 12 26 100 Ly 7
L) mg/L ND ND ND 0.2 LYY

% mg/L ND ND ND

kil e 9.2 9.2 9.1

it L/min 1.25 1.25 1.15

BIE: 1. NDFRARIH, UGS R 0.002mg/L; 3R PEMZE ML H R 0.002mg/L;
TS PR 1.0ng/L: VAR PR 0.02mg/L; HRAAY HIFR Y9 0.004mg/L; BRALZIIIAS th
FR 0.05mg/L: Al IS R 0.01mg/L.

WAL ERRIRAERAE BT 19|





image130.jpeg
2% 55 KB R B T H 3 F KRR BT Rl

e ¥

B o Men. &

*5-7 R K EEMEE R — 5T
W g = s
WRAR | BROSH | R i g B etad

2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30
: pH i 8.19 821 il 820 6.5~8.5 | kbR
SRR mg/L 240 224 272 450 EbR
: A mg/L 0.07 0.06 0.07 0.2 LY 7N
%ggﬁ mg/L 136 137 1.40 3.0 Yz
s mg/L 0.003 0.003 0.003 0.05 Ly 3
ElEN mg/L 5.4 5.5 52 20 Ly
WRHAREE | mg/L ND ND ND 0.02 ey
ﬁ%ﬁ%& mg/L ND ND ND | 0.002 pry 7y
ggﬁ mg/L 750 744 736 1000 priy
EoXi&y] mg/L 0.7 0.7 0.7 1.0 pry
il mg/L 1.1x10° 1.1x10° 1.1x10° 0.05 LY 7N
e x mg/L Lox10* | 20x10* | 20x10% | 0001 | bR
T H KN

#db (Q19) H mg/L ND ND ND 0.05 LY 7N
ol mg/L ND ND ND 0.01 ey
B mg/L ND ND ND 03 &by
Hii mg/L ND ND ND 0.1 pry 73
AR L mg/L 190 186 177 250 ey 7
I mg/L 0.009 0.010 0.011 0.05 pry
ERt&Y] mg/L 47.9 48.9 49.2 250 puy
‘%ﬁ? AL <2 =2 =9 3.0 pry
MESE | AMmL 14 60 43 100 Py
e mg/L ND ND ND 0.2 Py
) A mg/L ND ND ND
7K e 8.9 8.7 8.9
iy L/min 0.349 0.349 0.357

FUE: 1. ND FaRRE, AR HMRN 0.01mg/L; & HmZEAIH HRA 0.002mg/L:
BHRH RN 0.02mg/L; AR H R 9 0.004mg/L; SkAH PR 0.0045mg/L; FRAIE H
PR3 0.0005mg/L; BEALYIRIAE RN 0.05me/L; Al A4 RN 0.01mg/L.

WP M E AT R AR FIST JLI9M





image131.jpeg
2656 3 DX SR SR BRI H R K IR B 24 E 1

78 3 I VR

-

< 5-8 HRKEENER—
) = S
WS | WRTH | e i o -
2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30

pH {& 8.08 8.11 8.09 6.5-8.5 by
JABEE mg/L 242 245 218 450 7N
HA mg/L 0.05 0.05 0.06 0.2 AR
%f”zg’% mg/L 1.17 1.19 117 3.0 kR
e mg/L 0.004 0.004 0.004 0.05 pr.y 7N
AR £k mg/L 5.5 517 547 20 bR
WHRRE: | mgL 0.002 0.002 0.003 0.02 Py
%&f mg/L ND ND ND "0.002 by
ggg mg/L 772 778 770 1000 Py 3
i mg/L 0.8 0.8 0.8 1.0 kR
fie mg/L 1.1x10° 1.1x10° 1.1x10° 0.05 PEY 7N
S EF M K mg/L 10x<10" | 2.0x10* | 20x10* | 0001 | kR
’Eﬁfﬁq’ # mg/L ND ND ND 005 | &k
ﬁms mg/L ND ND ND 0.01 PLY 73
B mg/L 0.019 0.016 0.011 0.3 priy 7
i mg/L 0.001 0.001 0.001 0.1 by
ke mg/L 201 202 199 250 bray 73
aY/ix: 4 mg/L 0.010 0.010 0.009 0.05 priy 7
iz mg/L 49.0 50.2 47.4 250 LR
%ﬁ? ML <2 <9 <2 3.0 kR
MESE | AS/mL 21 40 36 100 Uy
85 % Y] mg/L ND ND ND 0.2 ey i

A mg/L ND ND ND

K € 9.0 9.0 9.1

ik L/min 0.556 0.556 0.536

FiE: 1. NDRRAKY, I RER SR T R 0.002mg/L: #HAR R A 0.02mg/L; 4@H9
i HIBR Y 0.004me/L; BRALHIIIRS H IR Sy 0.05mg/L: AR iR 0.01mg/L.

L7 B R AT IR A ) 16T FL19 5





image132.jpeg
% 5 5 X LR U BR 001 H 3 F KSR ST

- MY A V. s

% 5-9 KNSR - %

: ENEM W | ik
b B il Vo 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | ML | 15
pH 1 8.15 8137 8.11 6.5~8.5 | ikbk
STERE mg/L 244 246 266 450 Py 73
AR mg/L 0.06 0.06 0.07 0.2 kbR
&gg‘% mg/L 1.55 1.55 1.57 3.0 Y7
L] mg/L ND ND ND 0.05 kbR
AR mg/L ND ND ND 20 ik
WHHRRE: | mgL 0.011 0.011 0.014 0.02 ikFR
%@? mg/L ND ND ND . 0.002 kbR
?gg mg/L 978 970 962 1000 kbR
Eoi &y mg/L 0.8 0.8 0.7 1.0 Ly
il mg/L 1.0x10° 1.1x107 1.2x10° 0.05 kbR
oA & mg/L Lox10* | 1.0x10* | 1.0x10® | 0001 | kiR
ﬁ;’gg? o mg/L ND ND ND 0.05 pry
i mg/L ND ND ND 0.01 Ly
% mg/L 0.060 0.048 0.037 0.3 by 7y
i mg/L 0.004 0.004 0.003 0.1 ikt
miRk mg/L 193 190 216 250 Ly 7
AN mg/L 0.013 0.013 0.012 0.05 kbR
e mg/L 49.9 511 50.2 250 iktR
‘E_gg? AL <2 =2 =2 3.0 Py i
M S% | AM/mL 41 33 24 100 Ly
WL mg/L ND ND ND 0.2 Uy 7

i mg/L ND ND ND

ki e 8.8 8.7 8.7

Ay L/min 0.882 0.882 0.833 -

BIE: 1. NDFRARRH, FALDAOR Y 0.002me/L;: MR HIRA 02mg/L: &R
EAZRMIETHIPR 79 0.002mg/L: HHOHG IR 0.02mg/L; HEHIKS R Y9 0.004me/L: BLAIH
HHIRA 0.05mg/L: Aib A KR 0.01mg/L.

LT R R A R W7 19T





image133.jpeg
26565 XA R 000 H R KRS & FE

% 5-10 KIS R— %
2 ; 3 B39 bR Pk
S it o s 2017-06-28 | 2017-06-29 | 2017-06-30 | RME |
: pH f& 7.67 7.69 7.63 6.5~85 | kbR
SRR mg/L 394 398 426 450 LY 7N
: HA mg/L 0.10 0.10 0.11 0.2 pry s
| Eigﬁ mg/L 1.27 125 1.28 3.0 priy
} i) mg/L 0.002 0.003 0.002 0.05 PEY 7N
| R £h mg/L 59 53 5.4 20 Ly
WHERREE | mg/L 0.017 0.018 0.018 0.02 by
ﬁ%ﬁf mg/L ND ND ND £ 0.002 | &tR
fgg mg/L 720 724 730 1000 kbR
AL mg/L 0.9 0.9 0.9 1.0 pry
i mg/L ND ND ND 0.05 Y7
10" B 5 57 R mg/L 2.0x10™ 2.0x10™ 2.0x10™ 0.001 | ik#k
T{g’g)ﬁ HE mg/L ND ND ND 0.05 pry
i mg/L ND ND ND 0.01 Py
B mg/L 0.050 0.049 0.050 0.3 pry
i mg/L 0.014 0.014 0.014 0.1 Ly 7N
i g mg/L 219 218 216 250 pry
Vay /i mg/L 0.011 0.010 0.010 0.05 pry
iy mg/L 50.4 482 51.4 250 pry
‘%@ﬁ A <2 <2 =2 3.0 EhR
3 AEEL | AD/mL 26 51 32 100 LY
“ By | mgL ND ND ND 02 P
: fAmWHK | mglL ND ND ND
K € 9.1 8.9 8.8
bl L/min 0.405 0.405 0.417

ik 1. CND"RRKRMM, EREMZERHHIRN 0.002mg/L; BRI IR 1.0pg/L; 80K
IR 0.02mg/L: HMIAG H IR 0.004mg/L; BALADEIKY HIBR A 0.05mg/L: A th
FE 4 0.01mg/L.

WA EAS TR AR A R 27

HI8T K19

- W X N -





image134.jpeg
i 26 5% 3 DXL ORI I H T KRB BT

F5-11 Rk ISR R—e %
PaR IS E:v]
AR (Pt iA s e L X2
2017-06-28 2017-06-29 | 2017-06-30
. xR m 8 8 8
- nEidR | K m 2 2 2
g (#5) Kig T 9.7 9.6 9.8
i L/min - - -—
FHx m = — s
2EREIFH | ok m
ALz
Q" KR ;¢! 8.2 8.3 8.3
bk 4 L/min 0.469 0.455 0.484
Hr m
1Rk | A o
At (Q8) K C 8.1 8.0 8.0
btk 4 L/min 0.263 0.268 0.259
FiR m -— -— -
Wik | A -
AT Q20 | o 8.4 8.4 8.3
ik o L/min 0.357 0.348 0.366
FiE m s &= e
150t bR | KA B
MTET(Q23) | g 7.9 7.8 8.0
ik 4 L/min 0.517 0.500 0.536
FHE m - - -
16" R R F A KAz i
: TimEA$
Q24) K o 3.1 8.2 8.2
N T L/min 0.319 0.326 0.306
R m =t o =
IR R | KB n
AEE Q29 | c 7.9 8.0 7.8
T L/min 0.652 0.625 0.682

PR M AT R AR

BI9W 197

.





image135.jpeg
FERS PPy

EANBTR: 1 AGRARARA A
EERR: SRy

* Bt : g ki) R B AR % LT

EGHEMIE : Kl i) B AG & BT P

A ¥ B R: 8201711 H9HZE 20204 1118H
MREZERH: 2006 £ 1 B 7 B

VT

HE: HW1402230029

TEZE T K. WAF . KR E
R 2 E A :30000M /4
BEZERREWES:

HWORER S, HWOIRBBES. HWOSRRES, HWOSKHBEAS.
HWOSEA YIS S AHERHES . HWOSKT M5 ST MM, HWORM/K,
BARAWRALE, HWITR (K) WRAR, HW120H, REES. HWISER
SRR, HWIBBXHRED. HWITREATES, HWIBRBARAR,
HWISSSRMELARES . HW4 SRS, HWI2ENMILBEN, HWI4E
B, HWISER. HWITANRLARES, HWIORKES . HWAOSREN.
HWETEBES . HWeORBES (FARRS < RWSOR LA

RAEMLK: i K%’H?‘ 3
p-and=t N 2017 4\ 11 9 /B





image136.jpeg
Ko ER

JRESRA R T AR A 7]

#8: L1023 iR, Ame /A

A Y
Bl BB migas. 0l g§tWﬁ :

EURESREE: 0.00 - 0.00 (1) ZMFEE: 2015-11 o\?aﬁﬁ@ay

Paieid=1 M;Z% SAWME | AER %fﬁmﬁ STER
CH:% 93.839| iC:% He% 0. 000
CHs% 3.053 nC:% EE 0. 5998
CoHs % 1.397 | H#W% EERY% 0.325
iC.% o166 | © ;iﬁ ERY% 99. 478
nC,% 0. 085 €0,% 0.651 el R 0.961
iC:% 0. 000 H% 0.241 |[WIGFRESH (MPad| 4.744
nC:% 0.000 0% MIEFIRE (K) | 198.906
iCe% N.% 0.568
nC:% H.S% sokoklok HS (mg/m") sofolokok





image137.jpeg
24O B SR H - TR S R i — W%

Y s [ B FEa
]
. A EER TR, RRRIh. AE B, RERAERTORAES | L
! EEEK Y e T BirAERE
2 K EMEKEE. R, ) XEEEA; PR RRAMNNER. P AR il
= Db rAkman
1 SRR RN
2 4R B P IPERAES
ﬁfﬁ#ﬁ! HEAR TLEBANER. aTETHEZ b, HRENECREA
BEIT, BCE9E RS, g e R
OWIRE A1, TRE €U LA T AU TR LS T
B b A FA T A R, AR L o
BB ARG, MRS, WWE TRAURAT N
o BF—F, k2330, s
2 Sl @ 1 LARBEN B BT H ISR LA PN R R S 1 | PR
SEHESHW) ANEK, SR ESHEUR 1#EE T ERN) R
S A1 TR,
AT 0 5 A AL A A TRA BT, SRR
= [orumnen
1 B =y TR
EATRLARUE. EIE BT
T ERITR ¥ Tve T SRR, K BRI S HE _—
2 HE R ;;g‘i{ﬁt& & A LA RN @gg;i’:? R

i

FW. bR AR T

BEE,





image138.jpeg
A3 BT L RGE A TR USRI R SR BSD REE U WU A

W
DABAERAT, AR AT AR A B, LA ARG
V| RGEMRTLRBIMGE | ORAERE LG, B AR LT
SEE S 2 AR AR A . DR R e
% | WannaE
. — féf?am&'rmwgmm, ERILAT, AR, ERASEREBIR] o
2 TArBE KA B R 2 EREFET LX-104 BEMERY, HEHEa REBKRAMATLE. BT
. Al B, G AR TR, R, SRR RERA |
AR AT .
3 F A E I S I, AT RAYS i 1 EVAAL LIS E S« Wit R
5 IR GBI, . B R AT
6 FAHITIR FTEE T ER FERZE T A S HARRH A = A, P ERAREE A
A | &SP
AR A AT, WO T W B BV R, AT DR KRR I
. s, w4 EL IR A, B S ik, SRR s, | W RIRTRA
1 SR AERLL U, AR, BT RUG. R IR IR AR o

i, SR AR AR R, WKL FR, RIPEAIE.





image139.jpeg
P4 IX S SRR R H 8 TR M TP SR o — iR

5 TR E B A RER WPy
SR S
MTHHTREEFES, BTAREARENE, BTHMEERN. MTHERSK
i KIS Bk, WERITER A TRRFRES, T
NI—{'E«!‘ ks BT AK, IR RABR I ARKEER.
T B AT <

Y T KA BT P M e €5 Vi R Y

O DAY ARG TR, PSR AR T 18 0K, 42N LI
M LA, LEWI TR R WP, LR FEREEE ), "
BT KRR E R, ARSI R R A A T PR R R AT
B DABG AT R R
’K‘EE et A it YR BT RS WEEIE R, B8R BRI AFRBREARAE
VIR 1B, S BREE N #0

GEURET IR FHRE REREFEAR, KM FLET

@)X )T R S TR L T AR AT

TmsEn THL W N T HEfs, RENMREENNE, FETH, R,
HRTHYAEERIG.

Gre T I T Sl srﬁml DR TR kP S AT, OB R R R i e,

fESH .

&
B
H
Z

MR ENUBAL S T AN 0 A EEIRR, b
CEBRER TS, RTERAAERRSR AR ML, &
SEEBTE

GIBE LA NG IR ENG I, BRI A RE . S5
WG i

Goxt R (£ A R0 T AR BB 48 B

GBI, MAISCART.
BT REREEAR,

TESE L35 5P
5N Im, RS S

W, T
o

[





image140.jpeg
fﬁ?iﬂmﬁﬁij.iﬁ\éé?‘ﬂ“i'ﬁ‘f’t‘v NS b Lok i
o, xﬁ%{‘tﬁﬁl# RE
UL Ae%vmé G UM L3 H PRI e P R ) (GB12523-2011)

it ek, BRI SRR L

MR LER) I8 R Ik R
mll/ﬂ/l.ﬂ‘lé hif, Fhi

w‘xt#}iﬂ#i“%uvaiﬁ F'P“L‘J‘i)"r‘ﬁt‘ﬂi‘ﬂlﬁf&\,, ERF ESEEA
N L ARMETEILE ., kI E R A L.

3 AR BERR. RS A, SRS T
LB BB AR ER, BFE. B, BRLRETESES, Lk
HERR .

S LI B IRA, AR

[ H L

A A T 3 2 B KB R

. B TCE L
NETLIE S

EhRCRRR L, FERTIIMMN G
j:imisa

HE. P#Fﬂnﬁﬂﬂ:‘rulﬂ?mﬁaYrWﬁA
g TR, S {iwiﬁé\ SERHAT 'M

MTRTEE

S, DRMETE. K,

Eﬁ?Aﬂ‘fH}E#?Tilﬁﬁm’rl RTHE MR 5 L5,
FHH mmm VAR R S R R .
GEARMEREIBRE T, il G A KR, R R R

rEMER, SR TR, #eKETX.





image141.jpeg
WX S BRI H B TARFF ARG S M TR — Wk

w8 55 i BT SUER
— |k
ERR KA, AERES. MR, | .
1 EisK BHBEAKLRRBARR 5 A SR K h 5K g(““ﬁ'mm; f*‘kw&g& 4 IE A
NS AT KGR, wEEE
- R, BIEEIN, TR, LA | BTRAE . FRH, Uk N
# P R, [y BAER, T
— |
| [ro—— l’lﬁgf‘mw%n 2mm EFURFHR R 15m A 42 0.438mm SEH 15m B,
R BRERNE R, B EEE
AT
< fetpE s B EEEEE. FA
R RS, JEERTRAS, WEIK), B | EATBLEGRE, AR |
2 P, SR B G A £ | 11, IS, L
.
AT IR RN AR 5D R
Y, BUUEE L
= [wram
. . "  [OrnAEER. CRENSAES
o e ; -
Ay, RANSERERRE SRS | s, AT | ] TR
124 & 4 By —_ 3 i BTRR e Lo R
| | AT | onmicnr s, ventmmmsnan, | SERERERE RERAMREL | L0 FEAR
B S E E EER T o> W . BOREL 2
DUESEUMNERRARRLS, USRS e
il /bW 2 FUREN e
W amEnLE
: g | ETRERIR LR AR, ERRE AR -
S ER ST PR S EE .
Y | ChmE T L 104 AR I Py ST T AR | BT 108 AR, i | O

5





image142.jpeg
RATIRZ 5 AbE

TSR b

BTEREY. E3REE DR, BEETs L

S CHPLPID
Mt ST, JF A T A

: Bt B ML RERARAMATLE. presliiildmpmily BT
4 PEH AT Z;g:m@m, ERTREATHOTFRLBED | pprmn, posen T80 eIk A
s | s A . MR, A LT o
s FHiE BIRERKENRE | smpnn, o
s

1 SR ELY, | DU, GICEEF 10%. T llb b s b B A [ @exi0%





image143.jpeg
=
£3
=

PR S SRR H B TR R A — W

5 R TRERE A% ,NE
(S5
— | ISEAKALTE
1 EREHOklE, AEFR [ gk, g P AR R IR . AR AR AR [ 297.54
9 SRS, ARG | A IR E (SR , ERES KU R, 181.07
= | M
Qe AE SR, TERGETLS 0% R B HR 6, A BRI,
1 MR @ RN R AR ROR ARG H I P A 50
@i L %, LA YRS FUREN A fe i
1 R BER 15m. A4 0.2mm 15m. A2 0438mm FE AR 10
L Rt Sk R AR g, ‘iﬁ ’d—ﬁmj"l
" OEU RS T —
= B MEILS . RET
@A
m
1 LG B, R 0
2 Tk BEKAR T 7 BHREFET LX-104 BREGTERN, s REBKEERASGE. 2
3 ey BT GREY, EHARERITmGEE, WEEESAE, R REMRETRA
’ HAbE .
4 FEF 0 T HTIEHES, BHT THhFESAERESFA. 6
5 R KA S i AW R R, SEME R AT 2
6 TFAHIBIEIE & J& T, A ReWAEERATLE. 2
ko S RS, SILE 0%, o il
25 Jeim?)
pal ORI N 5 Zekt L kb B I L RAT 10
b R 0L 10%H B 60.22
it 662.37

T KL AT AT SRR





image144.jpeg
i 5

WYX S BRI H B TARYS R HE AR B

i B ] AR e IR HE #iE
SOV I 12 - 122
B NOx(U/H 1) 0.86 - 0.86 Eikatig
THRBRE) 335 - 333
s 1066 106 o MR, BRER, T
e 526 526 0 EHMT IR RERE MR LT
M 914 7312 182.8 KELE
ke CRAM) 761 0 761 AT
SRR 478 o 478 S AT
B3
2 (t/a) 0 0 0 T TP
B NOx (t/a) 003075924 [ 003075924 BB, BT
I dB(H mfa) 6.4 [ 6.4
K SR (ta) 16000 16000 o RKEHE R
i i EFEA (ta) 67056 67056 0 EX e el
" ELHTH (m*a) 80 0 80
# gk G 585 0 585 EWE AT RERKRERA S ALE
. F ki > 592 0 502
BRI [T ki s (v 151 o 151 G
JEFSH T (mia) 1 1 ArEER
AEESIE (ta) 198 0 19.8 iR, TR ITE TR 15— AL





image145.jpeg
HHOR E IV R B

RRRE BE) . ] A B . | ERBUBAA BT |
masw SNER SR ATE P z g 8
HIRH men. e e g b O »
wen B o, =218 4
AnwAn O s I st
summinn s A AR AR P e
s AR BT R OTOXRAH R
WA [ T
G ra B )
AR RTINS
AR ALY
BLEFLAE 110880000 38:320000
peac) wx | wsow | wm s SRR wanwnny
SRS D mann | [ mess | s wang ThER
sux o 2550 ) sozs7 RS e
el ORINAARRELE EARE i R ISR AN AR L THES T 2R
A Ty o oconctos AAIA = o [ an wRE v
=== TGS ey s e AR
Eaem adan P -
(pamnger) o
TR OHMTRE [SERTESMATE] OTNARER DHAARE 2
et > o> O | e’ ot e Ot *
kRO vom o] @
5 op o Vi Ot [Jmersn
2wk T3 o] ) Ogerzuniams
ied in oo va| Omsstm,  sexi_saze
4 Ex o0 van
x B iR [ =g [Em 5201 o2y 7
T
L3 o) o o oy o] v T
e
[ETET) !
BT - n | capwnn | wmen | Y onran
MEPRESIE ERRVE (Do O e O ©
SRR RN G T [T v (T (e s
WR BARARRFE (46 F) 7 [(Taic e [Tz R ek
RARAMRE ¢ BESCTESEEINETY
R R AR

sk, R





image1.jpeg
igr AU SRR 7 GO I 18

A R BORBRE RS BEAT A T

1 i s 1b73'(ﬂﬂﬂi‘ﬂlzfﬂ3?f§ﬁ‘ﬁ‘m& 54
AR A ¢+ RBUl \

WOR Bk 2%

IF A AREIE Z e 1034 W
4i A 0 2 201742 01)) 01 #2020 4 12 J) 31 [

VP AR VB TH : oo nzaon — a2 e -
S SRV e

SRR N A R R

RN

.
-
-
-

i

|4

WIH AR % X SR I H 3 T A%

OB BUREISERATIURAINAT R
MR _ €=

PP SO AT MAVEAN IR S CRI|FO





image2.jpeg
I 3 X e S R I 0 H 4 7
PR AR S Pt 5 4 Bk

I E7 DINI47 3

il GEMHE

] W4 k) KNZEA4
ol HeE 545 ti &
FHA
Makes | 0006938 B103401606 Ko ﬁ\%%ﬂﬁ
G W | BT EIHD , : :
e | w4 e ] N 2% EINES
IAE-Hg 5 ks
N Wik, Mt U
g | 1 | M4 | 0006938 B103401606 | HEULL TR, | W
. SRR B g 0 %
il A s
i BRI EE 517
= o SRR | o
A2 00019546 8103401902 27 ﬁ
i AR T T
5" 1Tk
INBERS 0 2B AR 4 4
3| kR 00019537 B103401408 | . FAECH LA %\ :
Rl PR A





image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg
e e ars v i g . o0 mm





image15.jpeg
W KRS AR B 8 TSR R & 5
BAREESERITHRL

BETHERPRT2018FE L H 2L U BRRTEGXEFEF TG
M PSSR EY & TERERARE B SARTES, ZMEN
BHMEWERPR. BRPMPIEESTIRTEAT . SR B R
SEHARMREAIRA T HARENREB SR RER (ZBRWE),

S, 5&REFNE T TEIGE A, SRIVFECT B RA 51T
BB R S AT T E RTEAHE R IB ORI G DR ENEWAR, @7
HREE, ZNETSSTEH, BERERFESLRENLNT:

. IRE DRI, NERET, FME ARSI IEEH
FKEATMAERZR, REKBRGRIEEEATT. EBE T
¥ G AT IRE AL,

=L REBNAEMEE LT A

Iy A7l MK BRI e X R E AN H, B, S8k
MX S SRR T H ARG BB AMRFEBATIEN, AIEE
BRI (o) R, BP0 e 3R T B P SR, I TR P B .

2. UiEL SRR E 5450 B A RIERIER R, SHTIRITHIF
TP, BAMARIE TREERHNA, NI TREERNEHRE. Sk
HHTEAMABERRSEZTHAEE, BLARINAE, Naifhi
TRXTEE

3 EEMTABTHAS TERENE, ML TEZRER, 4l
FEIBTSH #—BafrHm T, M5 e MBI R S 4L,
WSk HF 52 805 PR GRE, TSR HE R GO .

4y EEHRBR ST FAE = P4, AT IR SR B B R A 1,
SHEESRS (M), BSsEsan. 58, BREME Y
PRI, SRR, S ATIEARHER R AT S

5. MVERAURBEIVRIEIN A S B, PR HGEMIEE, 2475 AR
BIURIE IR R 8 2, DENNERREN, SEICRIEN . %
B R AT5 YR IR SR S 40, B SL KA TN P2 ‘

6+ %S HHEKIE LR K T, BB KR R AR, M Hr R K AL B AN
AbE T RBIRATYE . A4 51 T HE K R B IR W 0 R 0 S, b B
REFIEN, MK R B BRI N .

1




image16.jpeg
7. BB TR AP H bR MUSEHE TR FIUR B0 AG 53, %
FARETHMAE, GHKR MW R, WG T RIRIEN AR, %
UM A PR XRNIRTH X 7K SCHILJFR 2% B RIAR DS 0, B B0 & K 2 A
FOK, GERTEE SN G R, RS TRMIRT, TR Mg, =
TR KTRICN 2, MBS S TR T A M 8

8. %M HJ2. 42009 FIFLsE, E T EREFRTAERE, BIESHK
RTINS, BRBATE IR, #% S TS AT W A IR B TR 4% B

9. MR AEAZIUR, U R, B SRR

N, SERLSHMITH A EMLS R 15
10, VESEEREMIE R LB, &G RY YL, XI55 E ik R Y
AEEFTREE T 5. ’

UL, SERIREG AR, 45 AT MR SN SCIE IR A, ST
L R PR L S e CE e ST
%

BRHAA: KEE  ERA ERE RS R

T 2 o 3oeg: 3830 et

2018 % 11 H 21 H




image17.jpeg
X 5 SR H 58 TAEF SR 5 B

ikl R BHAE BB
1 ANFET X SRR T X R AME IS R, BN | RMFE T I RS ) T X B M D A BAE T X | P1AIE 11
B, SIENR SR ERRA.
SEEHIENR AL S AYINE LA BRIERANIF | B#H 7R RS RN A EAR R @ RIERMIFETE | P21-P2S
2 | RPRETHR, SRTENFENE, FHaith | BITER, HRECHREAE, AR bR
RUEWER.
5 | WIEESTREINE SAM B MRTERFRMICRR, | AR EATRRS, TP M ARE BT, AR | P26-P2T, #3.3-2
SRR UENE TR AR I H 4 P
4 WEAAME TERRAE, NEARTRREAFM | Wi T AME TRE AR, MEE% T TREEARMAR | P26-P27. #3132

.

i"YEJSﬁHTfE"‘ﬂSXTE[ﬂH&?%*EX’EE k2
k] ?F)(ﬁﬁj‘nﬁ foiil

METHAMH TRAKTERRS A AAEE. FX T
H 4 E, SWETRRHE,

332 F1E 3.3-3

TN, LTS 2048, ML T S5 T A2 | P33-P36, P31-P33, P4

r BB AR, AT T PRSI, LT | P48 T 35140
BRFHEA S, Wi s Gl BHAASHE, BFkHEE TS

3 B, ST R ERARARLAY BRI

o SHITHR RPN EL DT | BT A A DORAR BT & \I&E';W # 333, P44, PU6-PIT,
7 v BRSO, HsE | & Eﬁt?n;)’( WEE. U THBARS, # 16 | HHE s

SRMGRE, Ml Z: « BEURANS SRR, M T ISk
TR, 3 ﬁh LI FRERR A ¥
Wi i H’mﬁ_‘ 4 TR B DR | [ 4241, P63-P6S, % 4.2

3 £ HHE L A E IR | 2, PO5-POT

B, AIIH AR HREEN TSR
FRFRGESE, BORKSHWRN AR,

TRARWAT AR





image18.jpeg
B HHEER IR 20K T4, MoK LR AN, 5
ATHORAITAARE H LA TTATIE. 5475 Hidok T
EIHR B Fo o P TR, R
TR SR A P

B T HAERRIR AR T B ORI BREE, ShA
SBORAET AL E i S TAT . 2170 B FTTE R AR 0 AR IR
AT B, T R A SR

P30-P33. P65-66

10

HE IR TOR I R B A7 TR
WA e, FENAKEFEMAE, 15K
¥ THE X R

H KT, BRSO, M TWIAT.
5, SERMTRMTOAE, BT
T A

YR T AT R B (T RIAR B30 5
A4 FAKRESFEMAE, HrRmENgR, MaHT
KR = FIET RIS, T KK
B4, WEAT B9 KB T AR, AT RSN
SR, 4 I3RSE. TME T o JoE T i KT
P, BATITRGTR S R B AR A K B
TR RS T T S TR

20, [H2.5-1; P68-PTS.
# 427, %429, K42
9,P107, 4.1~
45 P116: P106-P106, &
527 £R 52:9; PIIT-
P124; PI61-P163. P139

FB 1124 —2000 MRE, 553 EBRE MRS

I 112.4—2000 MALE, F3E T EB BIRARER, 2

PO1.PO3. P122-F124

11| % ETEFFRERMMR, HeiFeeon, Bk | AR, WsFmE 0, Bk 1 R
LIRS IR TR A4 B I TR R
B BT AT, BARFEI AT, W | P BT T AR, JBEREREGECI N 2016 £ 9 7 23 | PT3-PT8. P26, P92-94,
12 GILETIAER, iSRRI AENLERF | O EATRE LR R EREN, ER@REERTLE. | P124. PI40-P147, P147
T, Yo 7SRRI, TR SR = A A AR
i
5 ERAEEYERFIPEE, SEEYRIL, MRS | H T AEEWLRN TS, SeENEL, MREE TH | P6PAT. PI6S
#HRAFERAEMNGENE. * AHAGE T E.
14| EERFERTER. s TTIRRTE P19-P20, K261
i3 I E BRI SCPT AR S0k, RRTFBAR AP | L OTR B SRR A SO SR, R TR BRI PAR | P6-PT. PLIPI3
T | kg b
i& LT HAHERE £, SR RO B IR LR RS PHHERCE L BT TR BN B PP R B | o 5 MR W E IR

%

F TR





image19.png
A K0 W 2 R R D4 SO0

FFLHIKBEA SCAFRIIAAY XA
2T TR T
3 FRREDIL 5 S BRAR A

s

i | IR AT T
i 2 WIRLFH T AR B bR
3 SRR VAT b

LR ES

e |
SHHAR U AR
BV R

[ —

peit

PR SER B A
2 H L BB S T

1HEIRARBERY MG, TR B bt
2 Syt R
3 S IVER B SRR DA 45 i

pd

Sabl ABERRY A (2O





image20.jpeg
IS4 T K

Jﬁ—_\‘A_
LB KA

A
LTI 12575: 1

———

FRB KA IR

£

WK EKIKIPARY E bR

AREE KL IR E b

[e]
Ce]
[ 5w
=
[F=]

WAL

SIS

I





image21.png
fuiid

6.0 332033 4.4
o
& =] =]
- —= <
sl (5 mim s ‘s o
oz <+
ST EY] Ak o
> : = “=t
Ty 3 - o - N
< -1 =
e .
0.6 o - =
- x Il 15
3.0 N | =|
22 e dooH
R4 il
il
3.0[3.0,3.0, 6.0 4.0 22.8 1.2
| I 1 f





image22.png
1SESITIA

5m 2mM 5m
T jk 10m | 3m 5m
6m » A ]
A e
5m_
20 e x
m"T * TUREBA ) ® Wik
15m kit % 3007
> , 25m 30m /
15m ! 10m
L X G

BHXT5A




image23.png
B BELH

520

o

50





image24.png
RXELZ
1SESEREK -

KD [N

Bk

ppiicanc)

e N

103FAE104FE

NETEEZ

kit

-

.?’5?)@

FHtits

1048





image25.png
SFERERERES HRRI R A BRI A

fesrimri
# yd W
sHoksR 2[ oy /i
— ——_ kit -
l kit
103FaKBER

EREERX




image26.png
BARAAT,
BN





image27.jpeg
T = S N A S S

1: 50000

[
I A #

WA ESR

L]

A X

IR

SR





image28.jpeg
i % 5 I i X MR R
Il % P X H BT R
HAR 12 50000
™ S — T ———— n C—_
a. . : -
i w = N Al
1
1.6 Q K X
50 q Ty 5 &
" T. |, )
| T i i lod
v WY " a
oy o | 3
. ) i = "
( Fop Q g
5 = f =
el $in 3 ol
E "
) &
Q
Ter > T T -
Q Ter, )
-+« < P e
» i 5 A
i Q T4E e W, s
cive ]V o
L ) s a B
¢ T
Q 3 i
E Q v, ) i
Q L P X1 O s
/ Lo e
! i 3 ) "
il | {7 . -
A N e il )
Q N I
’ "
e ) § = Q
i ~ i
Q
Vel ) 2
4 Pt 5 N
T8 -
i \ < f x L
T 8 (
? )
a X
Wi v l i
din T 1
A v
; te / ;
s A M N
(i Q | e
z a
s A B
14 a T qQ =
A q Wy (
e Q o
o & 1 |
La s ~
S ("
s Q 3
L S — —— — ——— g e —





image29.jpeg
i

[T wma raemmmn
] mwseummen

R R

T

- E-RER

ZYSLE T
@ F MmN

H
g

BRIV

SRR T
SRR EAATAAE
T & LEAFI
REFERFAME
“FUEAE

AR

Psh

&0 mwsraammun
50 s rremmomns
[==El.0
=] wen





image30.jpeg
i 2% 55 S 3F fir X K 3¢ BT &

B3

AR 1 50000
7] [ ) T 6 s T——) B0 CTI— oy ) I Iy
o o T
js1) s o
LT e s
. sty *
£ |
fteH
ks %
oo N\ i - , o o
AN ‘ P
i ‘ o
r ke s
i
KL
st
o7 -
B aen = i 7
D
N
AT & KU R
J o
o
i
"
R
L
st
b
s
S e
Lo}
TS
et
nE
R
e
o
RFEH
P
h i kit
g ARttt
e At
.
i o
it P
st AT
B L |
T
b
7 3 i) 5 ) £l = 5 o0 o1 5z o3 57 95 06— .-

Bl

S LB

AFRULRIE

AR

IR

Iy

K KA kR

RIEA K AW

KIS

A





image31.wmf
i

i

i

C

C

I

0

=


image32.wmf
标准值下限

实测值

＝

pH

0

.

7

0

.

7

S

i

  

pH

-

-


image33.wmf
0

.

7

pH

0

.

7

S

i

  

pH

-

-

标准值上限

实测值

＝


image34.wmf
0i

i

i

C

C

S

＝


image35.jpeg
i 5E T K B A v e

1 BFIF K R |

N

O

B

Al

—

AT
AW Af D ST

ARIER KLY
KHL AR S S

KA
KD 4

-

WK





image36.jpeg
= -~
-
= Ve
- A de A ,{?J ?& RS K2016-175
v ST L WeREF 16 2016.8.2
mﬂ:mzﬁxéﬂﬁlﬂ s FERSET HeRER 9 = 2 .
M m/da") | ((|/7B"“i 5 H p(B)/(me:L") ”:,:7;{‘1’\ n:;l\‘mz:f‘:/
I 2 i} m(Blr’(mgLL mmol | mmol L% — — = =
o 475 9.90 60.9
0.0 0.00 0.0
B HCO, 452 0.74 46
& NO; 1.7 02
E NO; 0.0
_jl- T
&M 724 6 100
4 | CaCO;mg L BT OB T mg L™

22 mel! |BEE| 370 |CcacOmgL! CaCO;mg L

| mer | | 129 |cacompr! 00 | CaCOsmgL

134 00 | CaCOsmgL™ T ARk 370 CaCOymeils!
\ | T " =i — !

®2W k2@





image37.jpeg
ral

y Y| 4 -
45 (X101
2 %
e - e
A7 oo IR b 0
&l -102-5H~‘
P
<
N

i

e N
g e
L

152D ﬁﬁyﬁ
. Tk

A

LX-
o
J

o TTURIE

LX-102-1D ‘
5 .LX-1MH" o S { 1
o & -
1@-20”0‘22;1\@“ }l - “. |
7 LX-104-9H F, 3
S : :

SSIED (

4 = . l % = X Lx. -
et g e - AN
A /7. - x ©LX1034D e L

AR A J -IH I s ;s*l LX1D§1M’ +
K (‘ 7 ' ] =kn T, # : [f ) < l

T ~ "' Y F;- 10 .2.1?*03%*&404-7 e %, .

P R bR L
Lo 4’"% o G - 4,;“ i f !
8 < . K ,I;Lx-ms w ST =

T ) - 4

. e - R
i ;o -~ i f TXE051H _:—‘ “ ':',

P l ’:‘.' -

?ﬂfj:vflyoe 1[," 7 )

sefese [ e
o I =g
U wmkb | e

fE [ | kS RBREE
*





image38.jpeg
LX +102- 5H

A

‘ Fid
B LX-101-6H le
r e i
LX1021D I

NG 4 v B
‘ %g 5 g 10481 _ { :
: ¥ LX-102 — ' : |
-, o -10;-20 o A g %
: ' l ' ( v ‘ i fxuu M 3 .
: . s g i ; L><1031D ¥ #f LX1043D "P:)M'D
: i {j' 102 3H I r . l
B E v JLx1034D 104 o e
8] ..i\q, Lx"‘ ’ ; ‘
. ] ¥oow s
N.?{ -105-2D oaauwan I B 8 #:! ;
P 9 n ! :
' ( ' .L'xﬂ B . *gi 4 ? !
= " Ao ; —Q R ;
» e o 2 = 8 &
E - r = -, -' i 1 ir e
; Sy 2 TXT05-1H | Fa =
: 1 = . I‘ Sl 5 : :
S .‘:.‘ﬁ e i JA -

Y ~ ; _,T : .
':).’ . i'f 3 i l."",' b 2 .{ 4
L z P"’ o .':'OLEHW el Jc Foik ‘

6 =2 2 Tk
Eﬁj L L1 1 | L1 [ |
Y arwrs [ mhe
g ey [ xww
[ Inonwxes 00 nammses




image39.jpeg
etop5H E
M A ezt <
o LX=101-1H
.
| FxE
[ ]
X-1012D i
\ X010 ®. o
.
| . LX-101-3D
| OB 570
LX402-5H,
L}
LX-1084H
. LX-106-1D
SRS BECERE
R0 Eseraori
(]
LXE1025, .
Lxéfopo0 @ ) AsEl
L o
1X-104-3H
*
.L)(-|03-1D tf&?ﬂ .LX7104~3DLX * %
| o X:402:3H 1104
| .LX 103. .
.LX7103~40 X404
w&1040%
]
SR
LX-105-20 ok TR o R
110840
' gexps
= L4
LX-105y -~ ® FoE
. LX-105-3D =
-
kXA 0541H
-
TEIE
o
LXA05-5H
L ]

HE
F

| S RBKXEE R

ki Lo

RE @t 7R b
e Il e





image40.jpeg
10500

SBOO

7op0 7700

6300

R |

5898

1623428





image41.jpeg




image42.jpeg
& %
£ | X
| \
. | X
| / \\
) p X )
I Yo, \
2 | \
§ | 0 3
| \
q | \
’ I *Q 8% \’ \
| 06\
B | & * L] )
¢ \ £
7
2 s & 74
/// = i //
G o oy °Qy, j
rs 03 ¢ B
/ o, \ e
\ 12
g / ’l’\. ‘{"’ /? \ =
// & b ~/ Og Ve i





image43.jpeg
10500

9800

2700

2000,

A)
N
\
\
N\
4 "‘,\
/ \
o\
LoN \\
)
\\
*Q %' \
Op\
¢ )
/02 //
/
& o /
> /
“Piy O/O //
& ( Min g
\\ .
b \ | @
ey \ v
04 Ve w

3200 saha 4ana




image44.jpeg
10500

9800

2700

2000,

| N
| \
| \
) &7, £ \\ \\
/ "o oy N\
| LoN \
| )
! ) \
g .
| *Q N
l (t\/ 06\
R )
- ,
/
2
2 Q‘o_;,/ //
* # T 0,
~, 03 " (/ Min 7
o \ e
@, ) W
/ o0 4
. ’{i\sl /}:\/C), \ o E

3200





image45.jpeg
SBOO 0500 11233,
B T e e
i e~ ——— e ———

&
o
°

250
4266.857
8283714
1230057
16317.43
20334.29
[435114

™
X
\
\
=
S
3
N
5

R
3
N
QAW TN

28368

| =
£l

Geaa stad




image46.jpeg
mn & 250 |
v [eees7 [
AR |
v [z0057 [
v [z [
v [omes
v s R
Max [V W-





image47.wmf
)

10

lg(

10

1

10

)

(

å

=

=

n

i

n

r

A

L

L


image48.wmf
)

10

10

lg(

10

1

.

0

1

.

0

Ln

Lp

L

+

=


image49.wmf
F

Q

V

=


image50.png
RRNS BN M2 2

~ 18000
E 16000
2 14000
% 12000
& 10000
=R 8000

4000
2000
0 ; ; | | | :
0 50 100 150 200 250 300
B iE] (min)





image51.png
NG ZR i A 22 44 i 2%

250 300
B & (min)





image52.png
WRAZESL (mD)

3000

RPN B RPN 21k 2R

50 100 150 200 250 300

B Cmin)





image53.png
00016
E 00014
3 00012
< 0.001
0.0008
0.0006
0.0004
0.0002

B R R 22 AL i 2%

50 100 150 200

250 300
B /& (min)





oleObject1.bin

image54.wmf
g

r

0.366

R

L

KQ

MS

=

·


oleObject2.bin

image55.wmf
10

RSK

=


image56.png




image57.jpeg
%
R
<
=
X .
LX~101
\ <
! LX~106,
\
\
\
\ .
N xd02
\\ -
)
i LX-103
/ LX-104
/|
f &
{ LX~4
| B
i X-105 I\
b [xes A
\ 4 !
\ ! :
i
A |
{
\\
I« i
E, il YEout
0 1 2km
[





oleObject3.bin

image58.wmf
hhh

KKW

xxyyt

m

æö

¶¶¶¶¶

æö

++=

ç÷

ç÷

¶¶¶¶¶

èø

èø


oleObject4.bin

image59.wmf
(,)

xy

ÎW


oleObject5.bin

image60.wmf
1

(,,)

n

H

Kqxyt

n

¶

G=

¶

r


oleObject6.bin

image61.wmf
1

(,),0

xyt

ÎG³


oleObject7.bin

image62.wmf
2

0

n

H

K

n

¶

G=

¶

r


oleObject8.bin

image63.wmf
2

(,),0

xyt

ÎG³


oleObject9.bin

image64.wmf
00

(,,)(,)

t

hxythxy

=

=


oleObject10.bin

image65.wmf
(,)

xy

ÎW


image66.wmf
n


image67.wmf
1

G


image68.wmf
2

G


image69.jpeg
e _ c( pie), 8 [ 6c)76(uxc:]76(“j6)
a allax) V]
c(%.3,0)=¢,(x.y) (.))eQ, 1=0
(co-Dgrade)xn|T, = p(x,y.t) 120,(x,y)eT,




image70.GIF
levation
870

E
o

W 930
o 9%
W 1050
O 1110
| 1170





image71.jpeg




